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® Verfahren und Vorrichtung zur Reinigung von Tragerelementen in Druckern Oder Kopierern unter Anwendung 
von Magnetfeldern 

@ Die Erfindung betrifft Verfahren und Vorrichtungen zur 
Reinigung der Oberflachen von Applikatorwalzen (12), 
Fotoleitertrommeln, Transferbandern und Fotoleiterban- 
dern durch Magnetwalzenanordnungen (14, 16). Weiter- 
hin betrifft die Erfindung Verfahren und Anordnungen zur 
Reinigung von Magnetwalzen (24, 44), auf deren Oberfla- 
chen Tonerteilchen haften. Bei einer ersten Anordnung 
wird eine Rakel (82) in einem Abstand zur Oberflache der 
Walze (24, 44) angeordnet. Bei einer anderen Anordnung 
wird eine Magnetstatorkonfigu ration mit zwei in einem 
Abstand zueinander angeordneten Magnetelementen 
(142, 144) genutzt, deren Pole (N, N) im Wesentlichen in 
die gleiche Richtung wirken. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrografische Druck- 
oder Kopiervorrichtung, bei der eine Toneranlagerungsein- 
heit elektrisch geladene Tonerteilchen auf die Oberflache ei- 
nes ersten Tragerelemcntcs anlagert. Zumindest ein Teil der 
angelagerten Tonerteilchen wird von dem ersten Tragerele- 
ment auf ein zweites Tragerelement iibertragen. Eine Reini- 
gungseinheit entfernt verbleibende Tonerteilchen von dem 
ersten Tragerelement. Ein weiterer Aspekt der Erfindung be- 
trifft eine Vorrichtung zum Reinigen einer Walze von Toner- 
teilchen in einem elektrografischen Drucker oder Kopierer, 
auf deren Oberflache ein Teilchengemisch aus elektrisch ge- 
ladenen Tonerteilchen und ferromagnetischen Tragerteil- 
chen gefordert wird. Weiterhin sind Verfahren zum Betrei- 
ben eines elektrografischen Druckers oder Kopierers und 
zum Reinigen einer Walze in einem elektrografischen Druk- 
ker oder Kopierer angegeben. 

[0002] Bei elektrografischen Druckem oder Kopierern 
werden Bildentwicklungsverfahren genutzt, die elektrostati- 
sche Ladungsbilder auf Oberflachen, z. B. Ladungsbilder 
auf einem Fotoleiter, iiber einen Luftspalt oder in direktem 
Kontakt mit triboelektrisch geladcnem Toner entwickeln, 
der sich auf der Oberflache eines Applikatorelements befin- 
det. Ein solches Applikatorelement kann z. B. als Walze 
oder als Endlosband ausgefiihrt sein. Die Tonerteilchen wer- 
den vor der Ubertragung auf das Applikatorelement tribo- 
elektrisch geladen. Bei bekannten Druckern oder Kopierern 
wird ein Zweikomponentengemisch aus Tonerteilchen und 
ferromagnetischen Tragerteilchen erzeugt. Das Zweikom- 
ponentengemisch wird im Drucker oder Kopierer gemischt, 
so dass die Tonerteilchen an den Tragerteilchen reiben, wo- 
durch sie triboelektrisch aufgeladen werden. 
[0003] Es gehort zum allgemeinen Stand der Technik, 
Oberflachen mit Tonerteilchen einzufarben, die in einem 
Zweikomponentengemisch enthalten sind. Eine Magnetwal- 
zenanordnung transportiert das Zweikomponentengemisch 
in einen Bereich mit geringem Abstand zwischen der Ma- 
gnetwalzenanordnung und der einzufarbenden Oberflache, 
wobei ein Magnetfeld eines Magnetelements auf das Zwei- 
komponentengemisch einwirkt. In diesem Bereich wird eine 
Magnetbiirste ausgebildet, die Tragerteilchen und Tonerteil- 
chen enthalt, wobei nur letztere auf die einzufarbende Ober- 
flache iibertragen werden. Die Tragerteilchen werden auf 
Grund des Magnetfeldes zuruckgehalten. 
[0004] Die Ubertragung der Tonerteilchen von der Ma- 
gnetwalzenanordnung auf das Applikatorelement erfolgt bei 
anderen bekannten Druckem oder Kopierern uber einen 
Luftspalt zwischen der Magnetwalze und dem Applikator- 
element, der nicht vollstandig von der Ansammiung des 
Zweikomponentengemischs uberbruckt wird. Das Ubertra- 
gen der Tonerteilchen auf die Applikatorelementoberflache 
kann durch eine Obertragungshilfsspannung, d. h. durch ei- 
nen Potentialunterschied zwischen Magnetwalze und Appli- 
katorelement, unterstiitzt werden. Wahrend eines Bildent- 
wicklungsvorgangs wird der Toner entsprechend einer La- 
dungsverteilung eines latenten Ladungsbildes von der App- 
likatorelementoberflache uber einen Luftspalt oder durch di- 
rekten Kontakt auf die ladungsbildtragende Oberflache, 
z. B. auf die Oberflache einer Fotoleitertrommel oder eines 
Fotoleiterbandes, iibertragen. Entsprechend dem latenten 
Ladungsbild verbleiben Tonerteilchen auf der Oberflache 
des Applikatorelements in Form eines Bildnegativs des ent- 
wickelten Ladungsbildes. Vor einem erneuten Auftrag einer 
geschlossenen homogenen Tonerschicht auf das Applikator- 
element mussen die auf dem Applikatorelement zuriickge- 
bliebenen Tonerteilchen von dem Applikatorelement ent- 
fernt werden. Die unbedruckte Flache einer Druckseite mit 



Text betragt durchschnittlich etwa 95% der Gesamtflache. 
Somit muss beim Drucken einer solchen durchschnitllichen 
Druckseite etwa 95% der auf das Applikatorelement angela- 
gerten Tonerteilchenmenge von diesem wieder entfemt wer- 
5 den. Je nach Art des einzufarbenden Druckbildes sind 0 bis 
100% der Tonerteilchenmenge vom Applikatorelement wie- 
der zu entfemen. 

[0005] Bei Drucksystemen mit hoher Druckgeschwindig- 
keit erfolgt die Reinigung des Applikatorelementes mit 

10 Hilfe bekannter Reinigungsvorrichtungen nur unzurei- 
chend. Nach mehrmaligem Anlagem von Tonerteilchen auf 
dem Applikatorelement und nach nicht vollstandigcm Rei- 
nigen der nach dem Einfarben des latenten Ladungsbildes 
auf dem Applikatorelement verbleibenden Tonerteilchen 

15 bilden diese eine ungleichmaBig dicke Schicht auf dem 
Applikatorelement. Die unterschiedlich dicke inhomogene 
Tonerschicht kann Druckbildstorungen verursachen, wie 
z. B. den sogenannten Memory-Effekt. Beim Memory-Ef- 
fekt ist in eingefarbten Bereichen des Druckbildes das vor- 

20 hergehende Druckbild sichtbar infolge der inhomogenen 
Tonerschicht auf dem Applikatorelement, die als Druckbild 
auf ein zu bedruckendes Medium iibertragen wird. Fur einen 
qualitativ hochwertigen Druck ist deshalb vor dem erneuten 
Anlagern von Toner auf dem Applikatorelement ein voll- 

25 standigcs Entfemen der verbliebenen Tonerteilchen erfor- 
derlich. 

[0006] Wird bei einer Fotoleitertrommel das latente La- 
dungsbild entwickelt, d. h. entsprechend der Ladungsvertei- 
lung mit Tonerteilchen eingefarbt, und wird das Tonerbild 

30 auf ein Tragermaterial ungedruckt, so verbleiben einige Re- 
ste des Tonerbildes auf der Oberflache der Fotoleitertrom- 
mel zuriick. Diese Tonerreste mussen vor dem erneuten 
Aufbringen eines latenten Ladungsbildes auf die Fotoleiter- 
trommel von dieser entfemt werden. 

35 [0007] Ebenfalls ist es in Druck- oder Kopiervorrichtun- 
gen erforderlich, Tonerteilchen von Fotoleiterbandern, 
Transferbandem und von Magnetwalzen zu entfemen, um 
den elektrografischen Prozess nicht zu beeintrachtigen und 
eine hohe Druckqualitat zu gewahrleisten. 

40 [0008] Bei bekannten Druck- oder Kopiervorrichtungen 
erfolgt das Reinigen, d. h. das Entfemen der Tonerreste, von 
Fotoleitertrommeln mit Hilfe von Kunststoffbursten, die di- 
rekten Kontakt mit der Oberflache der Fotoleitertrommel 
haben. Dabei tritt VerschleiB sowohl an den Kunststoffbur- 

45 sten selber als auch an der Fotoleitertrommel auf. Weiterhin 
werden die zu entfemenden Tonerteilchen einer erheblichen 
mechanischen Beanspruchung wahrend des Reinigungspro- 
zesses mil solchen Biirstcn unterzogen, wodurch die physi- 
kalischen Eigenschaften der Tonerteilchen negativ veran- 

50 dert werden. 

[0009] Aus der Druckschrift US 4,383,497 ist eine Anord- 
nung zur Reinigung eines Applikatorelementes bekannt, bei 
der mit Hilfe einer Abstreifklinge, die in direktem Kontakt 
zur Oberflache des Applikatorelements steht, die Tonerteil- 

55 chen von dem Applikatorelement mechanisch abgestreift 
werden. Die Tonerteilchen werden dabei mechanisch stark 
beansprucht, d. h. es werden hohe mechanische Druck- und 
Scherkrafte auf die Tonerteilchen ausgeubt. Die mechani- 
sche Beanspruchung der Tonerteilchen fiihrt zu einer negati- 

60 ven Anderung der physikalischen Eigenschaften oder sogar 
zu einem Funktionsverlust des Tonermaterials, wodurch bei 
einer Wiederverwendung dieser Tonerteilchen zum Entwik- 
keln nachfolgender Dmckbilder Druckbildstorungen auftre- 
ten konnen. Solche Klingen sind z. B. aus Kunststoff, Metall 

65 oder aus mit Keramik beschichteten Metall hergestellt, Der 
direkte Kontakt zwischen Klinge und Applikatorelement be- 
wirkt vor allem bei der Kbnge einen hohen VerschleiB. Der 
VerschleiB ist in Bereichen der Klinge unterschiedlich, wo- 
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durch bei einer verschlissenen Klinge eine ungleichmaBige 
Reinigung des Applikatorclements crfolgt. Bci Hochlei- 
stungsdrucksystemen muss diese Klinge haufig ausge- 
tauscht werden. Durch die mechanische Reibung zwischen 
Klinge und Applikatorelement kann auBerdem die Oberfla- 
che des Applikatorclcmentcs bcschadigt werden. Eine sol- 
che Beschadigung kann die Funktion des Applikatorelemen- 
tes insgesamt bceinlrachtigen. 

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es, elektrografische 
Druck- oder Kopiervorrichtungen sowie Verfahren zum Be- 
treiben eiektrografischer Druck- oder Kopiervorrichtungen 
anzugeben, bei denen eine hohe Druckqualitat erreichl wird, 
wobei eine geringe Beanspruchung des Teilchengemisches 
aus ferromagnetischen Tragerteilchen und elektrisch gelade- 
nen Tonerleilchen erfolgt. Weiterhin sind Vorrichtungen und 
Verfahren zum Reinigen einer Walze in einem elektrografi- 
schen Drucker oder Kopierer anzugeben, die einen war- 
tungsfreien Betrieb der Vorrichtungen zum Reinigen ge- 
wahrleisten. 

[0011] Diese Aufgabe wird fur eine elektrografische 
Druck- oder Kopiervorrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 , 44 oder 46 fiir ein Verfahren zum Betreiben einer 
elektrografischen Druck- oder Kopiervorrichtung mil den 
Merkmalen des Anspruchs 17, 45 oder 49 fiir eine Vorrich- 
tung zum Reinigen einer Walze in einem elektrografischen 
Drucker oder Kopierer durch die Merkmale des Anspruchs 
1 8 oder 3 1 sowie fiir Verfahren zum Reinigen einer Walze 
mit den Merkmalen des Anspruchs 30 oder mit den Merk- 
malen des Anspruchs 43 gelost. Vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen ange- 
geben. 

[0012] GemaB einem ersten Aspekt der Erfindung wird 
bei einer elektrografischen Druck- oder Kopiervorrichtung 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 mit Hilfe des Ma- 
gnetfeldes erreicht, dass sich an der Oberflache der Walze 
eine von dieser Oberflache abstehende Ansammlung aus 
Tragerteilchen gebildet wird. Die TVagerteilchen haben das 
Bestreben sich in Richtung der Magnetfeldlinien auszurich- 
ten und aneinander zu fugen, wobei sie mehrere stachelfor- 
mige Anordnungen bilden. Diese Anordnungen aus Trager- 
teilchen bilden eine erhabene Ansammlung nach Art eines 
linsenformigen Buckels, der sich aufwolbt. Die solche erha- 
bene Ansammlung von Tragerteilchen wird auch als Ma- 
gnetburste bezeichnet. Die Magnetburste beruhrt die Ober- 
flache des ersten Iragerelements. 

[0013] Die Tragerteilchen der Magnetburste reiben an die- 
ser Oberflache, wodurch die Tonerteilchen vom Tragerele- 
ment abgerieben und entfemt werden. Das Entfernen der 
Tragerteilchen erfolgt nahezu ohne VerschleiB. Die mecha- 
nische Beanspruchung, sowohl der ferromagnetischen Tra- 
gerteilchen als auch der elektrisch geladenen Tonerteilchen, 
ist bei einer solchen Reinigungsvorrichtung gegeniiber bc- 
kannten elektrografischen Druck- oder Kopiervorrichtungen 
erheblich reduziert. Die fiir den elektrografischen Prozess 
relevanten physikalischen Eigenschaften des Teilchengemi- 
sches aus ferromagnetischen Tragerteilchen und elektrisch 
geladenen Tonerteilchen bleiben fiber einen langeren Zeit- 
raum konstant. Die vom Tragerelement entfernten Tonerteil- 
chen konnen dadurch wiederverwendet werden. Ein soge- 
nannter Memory-Effekt, bei dem in eingefarbten Bereichen 
des Druckbildes das vorhergehende Druckbild infolge einer 
inhomogenen Tonerschicht sichtbar ist, wird durch die 
griindliche Reinigung des Tragerelements vor dem erneuten 
Einfarben vermieden. Tragerelemente konnen Walzen und/ 
oder Bander sein. 

[0014] Bei einer Weiterbildung der Erfindung wird als er- 
stes Tragerelement ein Applikatorelement und als zweites 
Tragerelement ein Fotoleiter eingesetzt. Dadurch wird er- 



reicht, dass das Applikatorelement mit Hilfe der Toneranla- 
gerungseinheit mil Tonerteilchen eingefarbt wird, wobei ein 
Teil der Tonerteilchen von dem Applikatorelement auf den 
Fotoleiter entsprechend dem auf dem Fotoleiter befindlichen 

5 latenten Ladungsbild ubertragen werden und die auf dem 
Applikatorelement verblcibenden Tonerteilchen von dicscm 
entfemt werden. Durch die Kombination des Applikatorele- 
ments und des Fotoleiters ist eine gleichmiiBige Schicht- 
dicke der Tonerteilchen des Druckbildes gewahrleistet, wo- 

10 durch qualitativ hochwertige homogene Druckbildcr mit ei- 
ner gleichmaBigen Druckintensitat erzeugt werden. 
[0015] Bei einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist 
das erste Tragerelement ein Fotoleiter und das zweite Tra- 
gerelement ein zu bedruckendes TVagermaterial oder ein 

15 Transferelement. Der Fotoleiter wird entsprechend seinem 
latenten Ladungsbild mit Tonerteilchen eingefarbt, und das 
Tonerbild wird auf das zu bedruckende Tragermaterial oder 
das Transferelement umgedruckt. Die nach dem Umdruck 
auf dem Fotoleiter verbleibenden Tonerteilchen werden mit 

20 Hilfe der Reinigungseinheit von dem Fotoleiter entfemt. 
Dadurch wird erreicht, dass der Fotoleiter nach einem 
Druck- oder Kopiervorgang vor einem weiteren Druck- oder 
Kopiervorgang vollstandig von Tonerteilchen gereinigt ist 
und Memory-Effekte im nachfolgenden Druckbild vermie- 

25 den werden. 

[0016] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist die Drchrichtung der Walze gleich der Drehrichtung des 
ersten Tragerelementes. Gegeniiber einer entgegengesetzten 
Drehrichtung der Walze zur Bewegungsrichtung des ersten 

30 Tragerelementes ist die Reinigungswirkung erhoht, da mit 
Hilfe der Walze mehr ferromagnetische Tragerteilchen zur 
Aufnahme von Tonerteilchen an dem ersten Tragerelement 
vorbeigefuhrt werden, die die Oberflache des ersten Trager- 
elements beriihren und die auf ihr haftenden Tonerteilchen 

35 entfernen. Zusammen mit der Walze werden die Tragerteil- 
chen, die sich auf deren Oberflache befinden, gedreht und 
somit durch die Drehbewegung der Walze in deren Um- 
fangsrichtung transportiert. Eine raue und/oder strukturierte 
Walzenoberflache begunstigt diesen Transport der Trager- 

40 teilchen. 

[0017] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung sind die Achsen der Pole des Magnetelementes radial 
zur Drehachse der Walze ausgerichtet. Dadurch wird er- 
reicht, dass das Magnetfeld des Magnetelements eine beson- 

45 ders groBe Kraft auf die ferromagnetischen Tragerteilchen 
in dem Bereich ausubt, indem der der Umfangsflache der 
Walze zugewandte Pol des Magnetelementes einen geringen 
Abstand zur Walzenoberflache hat. Durch diese Kraft wer- 
den die Tragerteilchen an den Feldlinien des Magnetelemen- 

50 tes ausgerichtet und zumindest teilweise voriibergehend in 
diesem Bereich gehalten, so dass durch die Konzentration 
der Tragerteilchen und deren Ausrichtung eine erhabene 
Ansammlung, eine sogenannte Magnetburste, gebildet wird. 
Der Abstand zwischen Tragerelement und Walze ist vor- 

55 zugsweise kleiner gleich der Hohe der Magnetburste auf der 
Walze. Der Abstand zwischen der Walze und dem ersten 
Tragerelement wird vorzugsweise im Bereich zwischen 0,1 
und 7 mm eingestellt. 

[0018] Es ist bei einem weiteren Beispiel der Erfindung 
60 auch moglich, dass die Menge der auf der Oberflache der 
Walze geforderten ferromagnetischen Tragerteilchen einen 
vorgegebenen Anteil an Tonerteilchen enthalt, wodurch zum 
Reinigen der Walze ein Teilchengemisch aus Tragerteilchen 
und Tonerteilchen genutzt wird. Somit lassen sich auch Teil- 
65 chengemische aus TVagerteilchen und Tonerteilchen zum 
Reinigen einsetzen, die zuvor z. B. zum Einfarben eines 
Tragerelementes genutzt worden sind. Die Toneranlage- 
rungseinheit ubertragt Tonerteilchen eines Zweikomponen- 
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tengemisches aus elektrisch geladenen Tonerteilchen und 
ferromagnetischen TYagerteilchcn auf das erste Tragerelc- 
ment. Dieses Zweikomponentengemisch wird der Walze der 
Reinigungseinheit nach dem Ubertragen von zumindest ei- 
nem Teil der Tonerteilchen auf das erste Tragerelement zu- 
gefuhrt. Das der Reinigungseinheit zugefuhrte Tcilchenge- 
misch nimnit die auf dem ersten Tragerelement verbiiebe- 
nen Tonerteilchen auf. Dadurch wird erreicht, dass das Teil- 
chengemisch in der elektrografischen Druck- oder Kopier- 
vorrichtung nur einmal aufbereitet werden muss. Es wird 
zuerst zum Tonerauftrag und anschlieBend zur Reinigung 
genutzt. 

[0019] Bei einer anderen Ausfuhrungsform wird das Teil- 
chengemisch von der Tonanlagerungseinheit zur Reini- 
gungseinheit mit Hilfe eines Magnetfeldes von mindestens 
einem Magnetelement ubertragen. Durch die Kraft des Ma- 
gnetfeldes auf die ferromagnetischen Tragerteilchen werden 
diese zusammen mit den an den ferromagnetischen TYager- 
teilchen befindlichen Tonerteilchen von der Toneranlage- 
rungseinheit zur Reinigungseinheit transportiert. 
[0020] Altemativ oder zusatzlich dazu kann das ttbertra- 
gen des Teilchengemisches von der Toneranlagerungsein- 
heit zur Reinigungseinheit mit Hilfe eines zwischen der To- 
neranlagerungseinheit und der Reinigungseinheit angeord- 
neten Fuhrungselementcs erfolgen. Ein solches Fuhrungs- 
element kann z. B. ein Fuhrungsblech oder eine Forderein- 
richtung, wie z. B. ein Transportband oder ein Schnecken- 
forderer, sein. Dadurch wird sichergestellt, dass das Teil- 
chengemisch kontinuierlich von der Toneranlagerungsein- 
heit zur Reinigungseinheit ubertragen wird. 
[0021] Werden als Magnetelemente Permanentmagnete 
eingesetzt, so wird fur die Magnetelemente keine Versor- 
gungsenergie benotigt. Weiterhin sind Permanentmagnete 
preiswert und in nahezu beliebigen Formen herzustellen. 
Die der Oberflache der Walze zugewandte Seite der Magne- 
telemente kann dadurch z. B. gekrummt ausgefuhrt werden, 
so dass die Bauform der Walzenanordnung noch kompakter 
gestaltet werden kann. Werden mehrere Magnetelemente im 
Inneren der Walze angeordnet, deren Pole jeweils etwa ra- 
dial zur Drehachse ausgerichtet sind, so konnen mehrere 
Magnetbtirsten mit Hilfe dieser Magnetelemente auf der 
Oberflache der Walze gebildet werden. Die tjbertragung 
von Toner- und/oder Tragerteilchen kann somit in der 
Druck- oder Kopiervorrichtung einfach, kostengiinstig und 
verschleiBfrei erfolgen. 

[0022] Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung wird zwischen der Toneranlagerungseinheit und 
dem ersten Tragerelement eine erste Potentialdiffcrenz und/ 
oder zwischen der Reinigungseinheit und dem ersten Tra- 
gerelement eine zweite PotentialdifTerenz erzeugt. Dadurch 
wird erreicht, dass die Ubertragung der Tonerteilchen von 
der Toneranlagerungseinheit zum ersten Tragerelement bzw. 
vom ersten Tragerelement zur Reinigungseinheit mit einfa- 
chen Mitteln erfolgt. Mit Hilfe der Potentialdifferenzen ist 
eine einfache Ubertragung der Tonerteilchen zwischen ver- 
schiedenen Elementen mit geringem konstruktiven Auf- 
wand kostengiinstig moglich. Durch diese Potentialdiffe- 
renz wird das Entfernen der Tonerteilchen vom ersten Tra- 
gerelement unterstutzt, wodurch alle Tonerteilchen vollstan- 
dig vom Tragerelement entfemt werden. 
[0023] Bei einem erfindung sgemafien Verfahren zum Be- 
treiben einer elektrografischen Druck- oder Kopiervorrich- 
tung ist das Erzeugen von qualitativ hochwertigen Druckbil- 
dern einfach und kostengiinstig moglich. Der Antrag der To- 
nerteilchen an Tragerelemente und die Reinigung der Tra- 
gerelemente mit Hilfe von Magnetwalzen erfolgt nach dem 
erfindungsgemaBen Verfahren nahezu verschleiBfrei. 
[0024] GemaB einem zweiten Aspekt der Erfindung ist 



eine Vorrichtung zum Reinigen einer Walze in einem elek- 
trografischen Drucker oder Kopiercr angegeben. Diese Vor- 
richtung hat eine Rakel, die in einem Abstand zur Oberfla- 
che einer Walze angeordnet ist, auf deren Walzenoberflache 

5 ein Teilchengemisch aus ferromagnetischen Tragerteilchen 
und elektrisch geladenen Tonerteilchen gcfordert wird. Ein 
Magnetelement ist im Bereich der Rakel statisch, d. h. orts- 
fesi in Bezug auf die Rakel, im Inneren der Walze dcrart an- 
geordnet, dass die Tragerteilchen im Bereich in Drehrich- 

io tung der Walze gesehen vor der Rakel eine auf der Walzen- 
oberflache erhabene Ansammlung, d. h. eine Magnetburste, 
bilden. Die Tragerteilchen der Ansammlung reiben bei einer 
Drehbewegung der Walze auf deren Oberflache. Durch 
diese Vorrichtung ist es einfach moglich, einen hohen Reini- 

15 gungsgrad der zu reinigenden Walze zu erreichen. Eine sol- 
che Vorrichtung ist einfach und kostengiinstig herzustellen. 
Der VerschleiB der Reinigungselemente und der Walze 
wurde gegeniiber bekannten Reinigungsvorrichtungen fur 
Walzen erheblich reduziert. 

20 [0025] Die Rakel streift bei einer anderen Ausfuhrungs- 
form der Erfindung zumindest ein Teil des auf der Walze be- 
findlichen Teilgemisches ab. Das Magnetfeld des Magnete- 
lemcntes halt Teile des durch die Rakel abgesteiften Teil- 
chengemisches im Bereich vor der Rakel. Durch die Dreh- 

25 bewegung der Walze und durch die fest positionierte Rakel 
wird das Teilchengemisch im Bereich vor der Rakel verwir- 
belt. Dadurch wird erreicht, dass auch Tonerteilchen, die 
sich direkt auf der Walzenoberflache befinden, durch die 
Verwirbelung des Teilchengemisches im Bereich der Rakel, 

30 vor allem durch die Verwirbelung der Tragerteilchen, me- 
chanisch von der Oberflache der Walze abgerieben werden. 
Die abgeriebenen Tonerteilchen werden vom Teilchenge- 
misch im Bereich vor der Rakel aufgenommen. Dadurch 
werden auch Tonerteilchen, die sich unmittelbar auf der 

35 Oberflache der Walze befinden, von dieser gelost und kon- 
nen so beseitigt werden. Das negative Andern von physika- 
lischen Eigenschaften der Walze durch eine krustenformige 
Schicht aus Tonerteilchen auf der Walzenoberflache wird 
somit einfach und kostengiinstig verhindert. Eine Schicht 

40 aus Tonerteilchen auf der Walzenoberflache hat eine elektri- 
sche Isolationswirkung und schrankt die Wirkung einer Po- 
tentialdifTerenz zwischen der Walzenoberflache und weite- 
ren Elementen, wie z. B. weiteren Walzen und Bandern des 
Druckers oder Kopierers, ein oder verhindert diese Wir- 

45 kung. Solche Potentialdifferenzen werden z. B. zum Uber- 
tragen elektrisch geladencr Tonerteilchen in Druckern oder 
Kopierern genutzt. 

[0026] Vorteilhaft ist es weiterhin, die Achse der Pole des 
Magnetelementes radial zur Drehachse der Walzenanord- 

50 nung auszurichten. Dadurch sind auf der Walzenoberflache 
Bereiche mit hoher magnetischer Feldstarke, in denen sich 
auf der Oberflache der Walze erhabene Ansammlungen aus 
Tonerteilchen und Tragerteilchen, sogenannte Magnetbtir- 
sten, bilden. Vorteilhaft ist es auch, mehrere Magnetele- 

55 mente im Inneren der Walze ortsfest anzuordnen. Die Ach- 
sen der Pole sind jeweils radial ausgerichtet, wobei die Pole 
nebeneinanderiiegender Magnetelemente in etwa entgegen- 
gesetzt ausgerichtet sind. Dadurch wird erreicht, dass zwi- 
schen nebeneinanderliegenden Magnetelementen ein star- 

60 kes magnetisches Feld ausgebildet wird. 

[0027] Wird bei einer anderen Ausfuhrungsform die Ra- 
kel in der unteren Walzenhalfte angeordnet, so kann das 
Teilchengemisch an der Rakel einfach nach unten fallen. 
Der Abtransport des Teilchengemisches an der Rakel ist so- 

65 mit einfach moglich. Das nach unten fallende Teilchenge- 
misch kann z. B. in einem unter der Walze angeordneten 
Auffangbehalter gesammelt oder direkt in einen sogenann- 
ten Gemischsumpf des Druckers oder Kopierers fallen, in 
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dem sich das Zweikomponentengemisch befindet, und an- 
schlieBend dem eleklrografischen Druck- odcr Kopierpro- 
zess wieder zugefiihrt werden. 

[0028] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform hat die auBere 
Umfangsflache der Walze eine Rauhigkeit im Bereich 1 bis 
5000 um. Dadurch wird erreicht, dass das auf der Walzen- 
oberflache zu transporlierende Teilchengemisch eine fur den 
Transport ausreichende Haftung hat und dass das Tbilchen- 
gemisch mit einfachen Mitteln wieder von der Oberflache 
entfernt werden kann. Zusatzlich oder altemativ kann die 
Walzenoberflache profiliert sein, um einen Schlupf des Teil- 
chengemischs auf der Walzenoberflache zu reduzieren und 
einen kontinuierlichen Transport des Teilchengemischs bei 
einer Drehbewegung der Walze zu gewahrleisten. 
[0029] Es ist vorteilhaft, die Oberflache der Walze mit 
Hilfe eines Flammspritzverfahrens herzustellen. Mit Hilfe 
des Flammspritzverfahrens kann einfach und kostengunstig 
eine Oberflache der Walze mit einer geeigneten Rauhigkeit 
hergesteilt werden. Wird die Walzenoberflache und/oder zu- 
mindest ein Teil der rotierenden hohlen Walze aus Alumi- 
nium, Chrom, Nickel, Kupfer, leitfahigem Kunststoff und/ 
oder einem Kunststoff mit einer leitfahigen Schicht herge- 
steilt, so kann die Oberflache der Walze mit einem einge- 
stellten Potential beaufschlagt werden, um z. B. das Uber- 
tragen von Tonerteilchen auf dicse Walze bzw. von dieser 
Walze zu unterstutzen. Auch lassen sich Walzen aus diesen 
Materialien einfach und kostengunstig herstcllen. 
[0030] Der Abstand zwischen Rakel und Walzenoberfla- 
che wird bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung im Bereich von 0,05 bis 6 mm eingestellt. Ein solcher 
Abstand gewahrleistet einen geringen VerschleiB von Rakel 
und Walze sowie eine zuverlassige Reinigung der Walze 
von auf der Walzenoberflache festgesetzten Tonerteilchen. 
[0031] Durch ein erfindungsgemaBes Verfahren zum Rei- 
nigen einer Walze in einem elektrografischen Drucker oder 
Kopierer wird erreicht, dass die Reinigung der Walze mit 
geringem Aufwand grundlich erfolgt. Zusatzliche Hilfsener- 
gie wird dazu nicht benotigt. Mit Hilfe des Verfahrens ist 
weiterhin eine kompakte Bauweise des Druckers oder Ko- 
pierers moglich, wobei das Verfahren durch den Abstand 
zwischen Rakel und Walzenoberflache fur die Walze und fur 
die Rakel nahezu verschleiBfrei durchfuhrbar ist. Dieses 
Verfahren zur Reinigung der Walze lasst sich fur verschie- 
dene Teilchengemische aus Tonerteilchen und TVagerteil- 
chen einsetzen. Auch bleibt die Reinigungswirkung einer 
sole hen Anordnung bestehen, wenn sich die physikalischen 
Eigenschaften des Teilchengemisches andern. 
[0032] GemaB einem dritten Aspekt der Erfindung lasst 
sich mit Hilfe einer weiteren erfindungsgema'Ben Vorrich- 
tung zum Reinigen einer Walze in einem elektrografischen 
Drucker oder Kopierer die Walze von auf der Oberflache der 
Walze abgelagerten Tonerteilchen mit geringem Aufwand 
zuverlassig reinigen. Im Inneren der Walze sind zwei Ma- 
gnetelemente statisch angeordnet, von denen jeweils ein Pol 
zur Walzenoberflache hin gerichtet ist, so dass sie annahernd 
in die gleiche Richtung wirken. Die Magnetelemente sind in 
Drehrichtung der Walze gesehen in einem Abstand zueinan- 
der derart angeordnet, dass die Tragerteilchen an den Ma- 
gnetelementen verharren und erhabene Ansammlungen, so- 
genannte Magnetbiirsten, bilden, wobei die Tragerteilchen 
bei einer Drehbewegung der Walze auf deren Oberflache 
reiben. Die Reinigungsvorrichtung entfernt zuverlassig die 
an deren Oberflache haftenden Tonerteilchen und benotigt 
im elektrografischen Drucker oder Kopierer keinen zusatzli- 
chen Platz, da die Magnetelemente im Inneren der Walze an- 
geordnet sind. 

[0033] Die Vorrichtung arbeitet verschleiBfrei und bewirkt 
eine zusatzliche triboelektrische Aufladung des Toners. 



Zum Betreiben der Vorrichtung ist Hilfsenergie nicht erfor- 
derlich. Weiterhin ist die Vorrichtung fur verschiedene Teil- 
chengemische aus Tonerteilchen und Tragerteilchen geeig- 
net. Die Reinigung erfolgt auch bei einer Anderung der phy- 

5 sikalischen Eigenschaften eines in einer Druck- oder Ko- 
piereinrichtung genutzten Teilchengemisches zuverlassig. 
Mit zunehmender Nutzungsdauer treten solche Anderungen 
durch mcchanische Beanspruchung der Tonerteilchen auf. 
Die dem Teilchengemisch zugewandten benachbarten Pole 

io der beiden Magnetelemente sind gleichartig, d. h. die Ma- 
gnetfelder dieser Pole wirken in etwa in die gleiche Rich- 
tung, so dass zwischen den Magnetelementen auf der Wal- 
zenoberflache eine geringe Feldstarke vorhanden ist. Die 
Feldvektoren der Magnetfelder haben in diesem Bereich auf 

15 der Walzenoberflache einen entgegengesetzten Richtungs- 
sinn, so dass dort bei etwa gleichartigen Magnetelementen 
keine resultierende Feldstarke vorhanden ist. An den Ma- 
gnetelementen verharrt das Teilchengemisch auf der Wal- 
zenoberflache und bildet erhabene Ansammlungen, in denen 

20 bei einer Drehbewegung der Walze eine rotierende walzen- 
formige Bewegung innerhalb des Teilchengemisches er- 
zeugt wird. Das Teilchengemisch reibt bei dieser Bewegung 
die an der Walzenoberflache haftenden Tonerteilchen ab. 
[0034] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Vor- 

25 richtung sind die Magnetelemente derart angeordnet, dass 
mindestens ein Teil der Tragerteilchen in einem Teilbereich 
zwischen den zwei Magnetelementen durch die Magnetfel- 
der der Magnetelemente auf die Tragerteilchen wirkenden 
Krafte von der Walzenoberflache gelost. wird, wobei das 

30 Teilchengemisch im Bereich der Magnetelemente bei einer 
Drehbewegung der Walze besonders gut verwirbelt wird. 
Dadurch wird erreicht, dass Tonerteilchen, die sich auf der 
Walzenoberflache befinden, von dieser gelost und vollstan- 
dig abgerieben werden, wobei die mechanische Beanspru- 

35 chung des Teilchengemisches gering ist. Die physikalischen 
Eigenschaften des Teilchengemisches bleiben gleich. Die 
auf der auBeren Umfangsflache der Walze elektrostatisch 
angeiagerten Tonerteilchen konnen bei dieser Ausfuhrungs- 
form besonders wirksam entfernt werden. Bei einer Drehbe- 

40 wegung der Walze wird in die Bereiche auf der Walzenober- 
flache Tragerteilchen nachgefordert, wodurch auch ein Teil 
des in diesen Bereichen verharrenden Teilchengemischs 
weitertransportiert wird. Mit diesem Teilchengemisch wer- 
den auch die abgeriebenen Tonerteilchen abtransportiert, so 

45 dass ein Austausch des verharrenden Teilchengemischs 
stattfindet. 

[0035] Auch ist es vorteilhaft, die Achsen der Pole der 
Magnetelemente radial zur Drchachsc auszurichten, da da- 
durch eine maximale Feldwirkung der im Inneren der Walze 
50 statisch, d. h. ortsfest, angeordneten Magnetelemente auf 
die Tragerteilchen erzielt wird. 

[0036] Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist zusatzlich zu den Magnetelementen eine Rakel im vorbe- 
stimmten Abstand zur Walzenoberflache angeordnet. Vor- 

55 teilhaft ist es dabei, die Rakel in Drehrichtung der Walze 
nach dem ersten und zweiten Magnetelement in der Nahe 
des zweiten Magnetelements anzuordnen. Auch ist es vor- 
teilhaft, die Rakel in der unteren Walzenhalfte anzuordnen. 
Die Verwirbelung des Teilchengemisches zum Abreiben der 

60 Tonerteilchen von der Oberflache der Walze und das Tren- 
nen des Teilchengemisches von der Walzenoberflache er- 
folgt durch das Anordnen der Rakel wirkungsvoll und mit 
geringem konstruktiven Aufwand. 

[0037] Bei einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform 
65 hat die auBere Umfangsflache der Walze eine Rauhigkeit im 
Bereich von 1 bis 5000 um. Die Rauhigkeit Walzenoberfla- 
che kann durch Flammspritzen mit einer hohen Qualitat ko- 
stengunstig hergesteilt werden, wobei eine Schicht erzeugt 



® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARKENAMT 



® Off enlegungsschrift 
® DE 10152 892 A1 



® Int. CI. 7 : 

G 03 G 15/08 



(g) Aktenzeichen: 
® Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



101 52892.2 
26.10. 2001 
8. 5.2003 



8 

00 
CM 

in 



(jj) Anmelden 

Oc6 Printing Systems GmbH, 81379 Munchen, DE 

® Vertreter 

Schaumburg und Kollegen, 81679 Munchen 



© Erfinder: 

Hollig, Uwe, Dipl.-lng., 81825 Munchen, DE; 
Schulmeister, Peter, Dipl.-lng., 85276 Pfaffenhofen, 
DE; Selinger, Ralf, Dipl.-lng., 81929 Munchen, DE; 
MaeB, Volkhard, Dipl.-Phys. Dr., 85435 Erding, DE 

® Entgegenhaltungen: 

DE 39 40 079 C2 

DE 32 49 767 C2 

DE 32 41 819 C2 

DE 41 05 262 A1 

DE 32 46 940 A1 

US 4142 165 
JP 2000-267 397 A mit Abstract und 
Computeruberse- 
tzungdes JPO; 



Die f olgenden Angaben sind don vom Anmelder eingereichten Unteriagen ontnommon 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren und Vorrichtung zur Reinigung von Tragerelementen in Druckern Oder Kopierern unter Anwendung 
von Magnetfeldern 



® 



Die Erfindung betrifft Verfahren und Vorrichtungen zur 
Reinigung der Oberflachen von Applikatorwalzen (12), 
Fotoleitertrommeln, Transferbandern und Fotoleiterban- 
dern durch Magnetwalzenanordnungen (14, 16). Weiter- 
hin betrifft die Erfindung Verfahren und Anordnungen zur 
Reinigung von Magnetwalzen (24, 44), auf deren Oberfla- 
chen Tonerteilchen haften. Bei einer ersten Anordnung 
wird eine Rakel (82) in einem Abstand zur Oberflache der 
Walze (24, 44) angeordnet. Bei einer anderen Anordnung 
wird eine Magnetstatorkonfigu ration mit zwei in einem 
Abstand zueinander angeordneten Magnetelementen 
(142, 144) genutzt, deren Pole (N, N) im Wesentlichen in 
die gieiche Richtung wirken. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffi eine elektrografische Druck- 
oder Kopiervorrichtung, bei der eine Toneranlagerungsein- 
heit elektrisch geladene Tonerteilchen auf die Oberflache ei- 
nes ersten Tragerelementes anlagert. Zumindest ein Teil der 
angelagerten Tonerteilchen wird von dern ersten Tragerele- 
ment auf ein zweites Tragerelement ubertragen. Eine Reini- 
gungseinheit entfernt verbleibende Tonerteilchen von dem 
ersten Tragerelement. Ein weiterer Aspekt der Erfindung be- 
trifrt eine Vorrichtung zum Reinigen einer Walze von Toner- 
teilchen in einem elektrografischen Drucker oder Kopierer, 
auf deren Oberflache ein Teilchengemisch aus elektrisch ge- 
ladenen Tonerteilchen und ferromagnetischen TYagerteil- 
chen gefordert wird. Weiterhin sind Verfahren zum Betrei- 
ben eines elektrografischen Druckers oder Kopierers und 
zum Reinigen einer Walze in einem elektrografischen Druk- 
ker oder Kopierer angegeben. 

[0002] Bei elektrografischen Druckem oder Kopierern 
werden BiWentwicklungsverfahren genutzt, die elektrostati- 
sche Ladungsbilder auf Oberflachen, z. B. Ladungsbilder 
auf einem Fotoleiter, tiber einen Luftspalt oder in direktem 
Kontakt mit triboelektrisch geladenem Toner entwickeln, 
der sich auf der Oberflache eines Applikatorelements befin- 
det Ein solches Applikatorelement kann z.B. als Walze 
oder als Endlosband ausgefUhrt sein. Die Tonerteilchen wer- 
den vor der Obertragung auf das Applikatorelement tribo- 
elektrisch geiaden. Bei bekannten Druckem oder Kopierem 
wird ein Zweikomponentengemisch aus Tonerteilchen und 
ferromagnetischen Tragerteilchen erzeugt Das Zweikom- 
ponentengemisch wird im Drucker oder Kopierer gemischt, 
so dass die Tonerteilchen an den Tragerteilchen reiben, wo- 
durch sie triboelektrisch aufgeladen werden. 
[0003] Es gehort zum allgemeinen Stand der Technik, 
Oberflachen mit Tonerteilchen einzufarben, die in einem 
Zweikomponentengemisch enthalten sind. Eine Magnetwal- 
zenanordnung transportiert das Zweikomponentengemisch 
in einen Bereich mit geringem Abstand zwischen der Ma- 
gnetwalzenanordnung und der einzufarbenden Oberflache, 
wobei ein Magnetfeld eines Magnetelements auf das Zwei- 
komponentengemisch einwirkt In diesem Bereich wird eine 
Magnetbiirste ausgebildet, die TYagerteilchen und Tonerteil- 
chen enthalt, wobei nur letztere auf die einzufarbende Ober- 
flache ubertragen werden. Die Tragerteilchen werden auf 
Grund des Maenetfeldes zurtlckgehalten. 
[0004] Die Ubertragung der Tonerteilchen von der Ma- 
gnetwalzenanordnung auf das Applikatorelement erfolgt bei 
anderen bekannten Druckem oder Kopierem uber einen 
Luftspalt zwischen der Magnetwalze und dem Applikator- 
element, der nicht vollstandig von der Ansammlung des 
Zweikomponentengemisch s uberbriickt wird. Das Obertra- 
gen der Tbnerteilchen auf die Applikatorelementoberflache 
kann durch eine Ubertragungshilfsspannung, d. h. durch ei- 
nen Potentialunterschied zwischen Magnetwalze und Appli- 
katorelement, unterstiitzt werden. Wahrend eines Bildent- 
wicklungsvorgangs wird der Toner entsprechend einer La- 
dungsverteilung eines latenten Ladungsbildes von der App- 
likatorelementoberflache Uber einen Luftspalt oder durch di- 
rekten Kontakt auf die ladungsbildtragende Oberflache, 
z. B. auf die Oberflache einer Fotoleitertrommel oder eines 
Fotoleiterbandes, ubertragen. Entsprechend dem latenten 
Ladungsbild verbleiben Tonerteilchen auf der Oberflache 
des Applikatorelements in Form eines Bildnegativs des ent- 
wickelten Ladungsbildes. Vor einem erneuten Auftrag einer 
geschlossenen homogenen Tonerschicht auf das Applikator- 
element mUssen die auf dem Applikatorelement zuriickge- 
bliebenen Tonerteilchen von dem Applikatorelement ent- 
fernt werden. Die unbedruckte Flache einer Druckseite mit 



Text betragt durchschnittlich etwa 95% der Gesamtflache. 
Somit muss beim Drucken einer solchen durchschnittlichen 
Druckseite etwa 95% der auf das Applikatorelement angela- 
gerten Tonerteilchenmenge von diesem wieder entfernt wer- 
5 den. Je nach Art des einzufarbenden Druckbildes sind 0 bis 
100% der Tonerteilchenmenge vom Applikatorelement wie- 
der zu entfernen. 

[0005] Bei Drucksystemen mit hoher Druckgeschwindig- 
keit erfolgt die Reinigung des Applikatorelementes mit 

to Hilfe bekannter Reinigungsvorrichtungen nur unzurei- 
chend. Nach mehrmaligem Anlagem von Tonerteilchen auf 
dem Applikatorelement und nach nicht vollstandigem Rei- 
nigen der nach dem Einfarben des latenten Ladungsbildes 
auf dem Applikatorelement verbleibenden Tonerteilchen 

L5 bilden diese eine ungleichmaBig dicke Schicht auf dem 
Applikatorelement. Die unterschiedlich dicke inhomogene 
Tonerschicht kann Druckbildstorungen verursachen, wie 
z. B. den sogenannten Memory-EfTekt. Beim Memory-Ef- 
fekt ist in eingefarbten Bereichen des Druckbildes das vor- 

20 hergehende Druckbild sichtbar infolge der inhomogenen 
Tonerschicht auf dem Applikatorelement, die als Druckbild 
auf ein zu bedruckendes Medium Ubertragen wird. FUr einen 
qualitati v hochwertigen Druck ist deshalb vor dem erneuten 
Anlagem von Toner auf dem Applikatorelement ein voll- 

25 standiges Entfernen der verbliebenen Tbnerteilchen erfor- 
derlich. 

[0006] Wird bei einer Fotoleitertrommel das latente La- 
dungsbild entwickelt, d. h. entsprechend der Ladungsvertei- 
lung mit Tonerteilchen eingefarbt, und wird das Tonerbild 

30 auf ein Tragermaterial ungedruckt, so verbleiben einige Re- 
ste des Tonerbildes auf der Oberflache der Fotoleitertrom- 
mel zuriick. Diese Tonerreste mUssen vor dem erneuten 
Aufbringen eines latenten Ladungsbildes auf die Fotoleiter- 
trommel von dieser entfernt werden. 

35 [0007] Ebenfalls ist es in Druck- oder Kopiervorrichtun- 
gen erforderlich, Tonerteilchen von Fotoleiterbandem, 
TransferbSndem und von Magnetwalzen zu entfernen, um 
den elektrografischen Prozess nicht zu beeintrachtigen und 
eine hohe Druckqualitat zu gewahrleisten. 

40 [0008] Bei bekannten Druck- oder Kopiervorrichtungen 
erfolgt das Reinigen, d. h. das Entfernen der Tonerreste, von 
Fotoleitertrommeln mit Hilfe von Kunststoffbursten, die di- 
rekten Kontakt rnit der Oberflache der Fotoleitertrommel 
haben. Dabei tritt VerschleiB sowohl an den Kunststoffbur- 

45 sten selber als auch an der Fotoleitertrommel auf. Weiterhin 
werden die zu entfemenden Tbnerteilchen einer erheblichen 
mechanischen Beanspruchung wahrend des Reinigungspro- 
zesses mit solchen Bursten unterzogen, wodurch die physi- 
kalischen Eigenschaflen der Tonerteilchen negativ veran- 

50 dert werden. 

[0009] Aus der Druckschrift US 4,383,497 ist eine Anord- 
nung zur Reinigung eines Applikatorelementes bekannt, bei 
der mit Hilfe einer Abstreifklinge, die in direktem Kontakt 
zur Oberflache des Applikatorelements stent, die Tbnerteil- 

55 chen von dem Applikatorelement mechanisch abgestreift 
werden. Die Tonerteilchen werden dabei mechanisch stark 
beansprucht, d. h. es werden hohe mechanische Druck- und 
Scherkrfifte auf die Tonerteilchen ausgetibt. Die mechani- 
sche Beanspruchung der Tonerteilchen fuhrt zu einer negati- 

60 ven Andemng der physikalischen Eigenschaften oder sogar 
zu einem Funkdonsveriust des Tonermaterials, wodurch bei 
einer Wiederverwendung dieser Tonerteilchen zum Entwik- 
keln nachfolgender Druckbilder Dmckbildstorungen auftre- 
ten konnen. Solche Klingen sind z. B. aus Kunststoff, Metall 

65 oder aus mit Keramik beschichteten Metall hergestellt Der 
direkte Kontakt zwischen Klinge und Applikatorelement be- 
wirkt vor allem bei der Klinge einen hohen VerschleiB. Der 
VerschleiB ist in Bereichen der Klinge unterschiedlich, wo- 
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durch bei einer verschlissenen Klinge eine ungleichmafiige 
Reinigung des Applikatorelements erfolgt. Bei Hochlei- 
stungsdrucksystemen muss diese Klinge hSufig ausge- 
tauscht werden. Durch die mechanische Reibung zwiscben 
Klinge und Applikatorelement kann auBerdem die Oberfla- 
che des Applikatorelementes beschadigt werden. Eine sol- 
che BeschSdigung kann die Funktion des Applikatorelemen- 
tes insgesamt beeintrachtigen. 

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es, elektrografische 
Druck- oder Kopiervorrichtungen sowie Verfahren zum Be- 
treiben elektrografischer Druck- oder Kopiervorrichtungen 
anzugeben, bei denen eine hohe Drockqualitat erreicht wird, 
wobei eine geringe Beanspruchung des Teilchengemisches 
aus ferromagnetischen TVagerteilchen und elektrisch gelade- 
nen Tonerteilchen erfolgt. Weiterhin sind Vorrichtungen und 
Verfahren zum Reinigen einer Walze in einem elektrografi- 
schen Drucker oder Kopierer anzugeben, die einen war- 
tungsfreien Betrieb der Vorrichtungen zum Reinigen ge- 
wahrleisten. 

[0011] Diese Aufgabe wird fiir eine elektrografische 
Druck- oder Kopiervorrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1, 44 oder 46 fur ein Verfahren zum Betreiben einer 
elektrografischen Druck- oder Kopiervorrichtung mil den 
Merkmalen des Anspruchs 17, 45 oder 49 fiir eine Ybrrich- 
tung zum Reinigen einer Walze in einem elektrografischen 
Drucker oder Kopierer durch die Merkmale des Anspruchs 
18 oder 31 sowie fur Verfahren zum Reinigen einer Walze 
mit den Merkmalen des Anspruchs 30 oder mit den Merk- 
malen des Anspruchs 43 gelost Vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen ange- 
geben. 

[0012] GemSB einem ersten Aspekt der Erfindung wird 
bei einer elektrografischen Druck- oder Kopiervorrichtung 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 mit Hilfe des Ma- 
gnetfeldes erreicht, dass sich an der Oberflache der Walze 
eine von dieser Oberflache abstehende Ansammlung aus 
TVagerteilchen gebildet wird. Die TVagerteilchen haben das 
Bestreben sich in Richtung der Magnetfeldlinien auszurich- 
ten und aneinander zu fugen, wobei sie mehrere stachelfor- 
mige Anordnungen bilden. Diese Anordnungen aus TVager- 
teilchen bilden eine erhabene Ansammlung nach Art eines 
linsenfdrmigen Buckels, der sich aufwdlbt. Die soiche erha- 
bene Ansammlung von TVagerteilchen wird auch als Ma- 
gnetburste bezeichnet. Die Magnetbiirste beriihrt die Ober- 
flache des ersten Tragerelements. 

[0013] Die Tragerteilchen der Magnetbiirste reiben an die- 
ser Oberflache, wodurch die Tonerteilchen vom TVagerele- 
ment abgerieben und entfernt werden. Das Entfemen der 
Tragerteilchen erfolgt nahezu ohne VerschleiB. Die mecha- 
nische Beanspruchung, sowohl der ferromagnetischen TVa- 
gerteilchen als auch der elektrisch geladenen Tonerteilchen, 
ist bei einer solchen Reinigungsvorrichtung gegeniiber be- 
kannten elektrografischen Druck- oder Kopiervorrichtungen 
erheblich reduziert. Die fur den elektrografischen Prozess 
relevanten physikalischen Eigenschaften des Teilchengemi- 
sches aus ferromagnetischen Tragerteilchen und elektrisch 
geladenen Tonerteilchen bleiben uber einen langeren Zeit- 
raum konstant. Die vom TVagerelement entfernten Tbnerteil- 
chen konnen dadurch wiederverwendet werden. Ein soge- 
nannter Memory-EfFekt, bei dem in eingefarbten Bereichen 
des Druckbildes das vorhergehende Druckbild infolge einer 
inhomogenen Tonerschicht sichtbar ist, wird durch die 
griindliche Reinigung des TVagerelements vor dem erneuten 
Einfarben vermieden. Tragerelemente k6nnen Walzen und/ 
oder Bander sein. 

[0014] Bei einer Weiterbildung der Erfindung wird als er- 
stes TVagerelement ein Applikatorelement und als zweites 
TVagerelement ein Fotoleiter eingesetzt. Dadurch wird er- 



reicht, dass das Applikatorelement mit Hilfe der Tbneranla- 
gerungseinheit mil Tbnerteilchen eingefarbt wird, wobei ein 
Teil der Tonerteilchen von dem Applikatorelement auf den 
Fotoleiter entsprechend dem auf dem Fotoleiter befindlichen 

5 latenten Ladungsbild Ubertragen werden und die auf dem 
Applikatorelement verbleibenden Tonerteilchen von diesem 
entfemt werden. Durch die Kombination des Applikatorele- 
ments und des Fotoleiters ist eine gleichmaBige Schicht- 
dicke der Tonerteilchen des Druckbildes gewahrleistet, wo 

to durch qualitativ hochwertige homogene Druckbilder mit ei- 
ner gleichmaBigen Druckintensitat erzeugt werden. 
[0015] Bei einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist 
das erste TVagerelement ein Fotoleiter und das zweite TVa- 
gerelement ein zu bedruckendes TVagermaterial oder ein 

15 TVansferelement. Der Fotoleiter wird entsprechend seinem 
latenten Ladungsbild mit Tonerteilchen eingefarbt, und das 
Tbnerbild wird auf das zu bedruckende TVagermaterial oder 
das TVansferelement umgedruckt. Die nach dem Umdruck 
auf dem Fotoleiter verbleibenden Tbnerteilchen werden mit 

20 Hilfe der Reinigungseinheit von dem Fotoleiter entfemt. 
Dadurch wird erreicht, dass der Fotoleiter nach einem 
Druck- oder Kopiervorgang vor einem weiteren Druck- oder 
Kopiervorgang vollstandig von Tbnerteilchen gereinigt ist 
und Memory-Effekte im nachfolgenden Druckbild vermie- 

25 den werden. 

[0016] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist die Drehrichtung der Walze gleich der Drehrichtung des 
ersten TVagerelementes. GegenOber einer entgegengesetzten 
Drehrichtung der Walze zur Bewegungsrichtung des ersten 

30 Tragerelementes ist die Reinigungswirkung erhdht, da mit 
Hilfe der Walze mehr ferromagnetische Tragerteilchen zur 
Aufnahme von Tonerteilchen an dem ersten TVagerelement 
vorbeigefiihrt werden, die die Oberflache des ersten TVager- 
elements beruhren und die auf ihr haftenden Tonerteilchen 

35 entfernen. Zusammen mit der Walze werden die TVagerteil- 
chen, die sich auf deren Oberflache befinden, gedreht und 
somit durch die Drehbewegung der Walze in deren Um- 
fangsrichtung transportiert. Eine raue und/oder strukturierte 
Walzenoberflache begiinstigt diesen Transport der TVager- 

40 teilchen. 

[0017] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung sind die Achsen der Pole des Magnetelementes radial 
zur Drehachse der Walze ausgerichtet. Dadurch wird er- 
reicht, dass das Magnetfeld des Magnetelements eine beson- 

45 ders groBe Kraft auf die ferromagnetischen TVagerteilchen 
in dem Bereich austibt, indem der der Umfangsflache der 
Walze zugewandte Pol des Magnetelementes einen geringen 
Abstand zur Walzenoberflache hat. Durch diese Kraft wer- 
den die TVagerteilchen an den Feldlinien des Magnetelemen- 

50 tes ausgerichtet und zumindest teilweise voriibergehend in 
diesem Bereich gehalten, so dass durch die Konzentration 
der TVagerteilchen und deren Ausrichtung eine erhabene 
Ansammlung, eine sogenannte Magnetbiirste, gebildet wird. 
Der Abstand zwischen TVagerelement und Walze ist vor- 

55 zugsweise kleiner gleich der H6he der Magnetbiirste auf der 
Walze. Der Abstand zwischen der Walze und dem ersten 
TVagerelement wird vorzugsweise im Bereich zwischen 0,1 
und 7 mm eingestellt. 

[0018] Es ist bei einem weiteren Beispiel der Erfindung 
60 auch mdglich, dass die Menge der auf der Oberflache der 
Walze gerorderten ferromagnetischen TVagerteilchen einen 
vorgegebenen Anteil an Tonerteilchen enthalt, wodurch zum 
Reinigen der Walze ein Teilchengemisch aus TVagerteilchen 
und Tonerteilchen genutzt wird. Somit lassen sich auch Teil- 
65 chengemische aus TVagerteilchen und Tonerteilchen zum 
Reinigen einsetzen, die zuvor z. B. zum Einfarben eines 
TVagerelementes genutzt worden sind. Die Tbneranlage- 
rungseinheit ubertrSgt Tonerteilchen eines Zweikomponen- 
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tengemisches aus elektrisch geladenen Tonerteilchen und 
fenomagnetischen Tragerteilchen auf das erste Tragerele- 
ment. Dieses Zweikomponentengemisch wird der Walze der 
Reinigungseinheit nach dem tibertragen von zumindest ei- 
nem Teil der Tonerteilchen auf das erste TVagerelement zu- 5 
geftihrt Das der Reinigungseinheit zugefuhrte Teilchenge- 
misch nimmt die auf dem ersten TVagerelement verbliebe- 
nen Tonerteilchen auf. Dadurch wird erreicht, dass das Teil- 
chengemisch in der elektrografischen Druck- oder Kopier- 
vorrichtung nur einmal aufbereitet werden muss, Es wird io 
zuerst zum Tonerauftrag und anschlieBend zur Reinigung 
genutzL 

[0019] Bei einer anderen Ausfuhrungsform wird das Teil- 
chengemisch von der Tonanlagerungseinheit zur Reini- 
gungseinheit mit Hilfe eines Magnetfeldes von mindestens 15 
einem Magnetelement tibertragen. Durch die Kraft des Ma- 
gnetfeldes auf die ferromagnetischen TVagerteilchen werden 
diese zusammen mit den an den ferromagnetischen TVager- 
teilchen befindlichen Tonerteilchen von der Toneranlage- 
rungseinheit zur Reinigungseinheit transportiert. 20 
[0020] Alternativ oder zusatzlich dazu kann das Obertra- 
gen des Teilchengemisches von der Toneranlagerungsein- 
heit zur Reinigungseinheit mit Hilfe eines zwischen der To- 
neranlagerungseinheit und der Reinigungseinheit angeord- 
neten Fuhrungselementes erfolgen. Ein solches Fuhrungs- 25 
element kann z. B. ein Fuhrungsblech oder eine Fdrderein- 
richtung, wie z. B. ein TVansportband oder ein Schnecken- 
forderer, sein. Dadurch wird sichergestellt, dass das Teil- 
chengemisch kontinuierlich von der Toneranlagerungsein- 
heit zur Reinigungseinheit tibertragen wird. 30 
[0021] Werden als Magnetelemente Permanentmagnete 
eingesetzt, so wird fttr die Magnetelemente keine Versor- 
gungsenergie bendtigt Weiterhin sind Permanentmagnete 
preiswert und in nahezu beliebigen Formen herzustellen. 
Die der Oberflache der Walze zugewandte Seite der Magne- 35 
telemente kann dadurch z. B. gekrummt ausgefuhrt werden, 
so dass die Bauform der Walzenanordnung noch kompakter 
gestaltet werden kann. Werden mehrere Magnetelemente im 
Inneren der Walze angeordnet, deren Pole jeweils etwa ra- 
dial zur Drehachse ausgerichtet sind, so konnen mehrere 40 
Magnetbiirsten mit Hilfe dieser Magnetelemente auf der 
Oberflache der Walze gebildet werden. Die tjbertragung 
von Toner- und/oder TVagerteilchen kann somit in der 
Druck- oder Kopiervorrichtung einfach, kostengiinstig und 
verschleififrei erfolgen. 45 
[0022] Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung wird zwischen der Tbneranlagerungseinheit und 
dem ersten TVagerelement eine erste PotentialdifFerenz und/ 
oder zwischen der Reinigungseinheit und dem ersten Tra- 
gereiement eine zweite Potentialdifferenz erzeugt. Dadurch 50 
wird erreicht, dass die tJbertragung der Tonerteilchen von 
der Toneranlagerungseinheit zum ersten Tragereiement bzw. 
vom ersten TVagerelement zur Reinigungseinheit mit einfa- 
chen Mitteln erfolgt Mit Hilfe der Potentialdifferenzen ist 
eine einfache Obertragung der Tonerteilchen zwischen ver- 55 
schiedenen Elementen mit geringem konstruktiven Auf- 
wand kostengiinstig moglich. Durch diese Potenualdiffe- 
renz wird das Entfemen der Tonerteilchen vom ersten Tra- 
gereiement unterstiitzt, wodurch alle Tonerteilchen vollstan- 
dig vom Tragereiement entfernt werden. «> 
[0023] Bei einem erfindungsgemaBen Verfahren zum Be- 
treiben einer elektrografischen Druck- oder Kopiervorrich- 
tung ist das Erzeugen von qualitativ hochwertigen Druckbil- 
dem einfach und kostengiinstig mdglich. Der Antrag der To- 
nerteilchen an Tragerelemente und die Reinigung der TVa- 65 
gerelemente mit Hilfe von Magnetwalzen erfolgt nach dem 
erfindungsgemaBen Verfahren nahezu verschleififrei. 
[0024] GemSB einem zweiten Aspekt der Erfindung ist 
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eine Vorrichtung zum Reinigen einer Walze in einem elek- 
trografischen Drucker oder Kopierer angegeben. Diese Vor- 
richtung hat eine Rakel, die in einem Abstand zur Oberfla- 
che einer Walze angeordnet ist, auf deren Walzenoberflache 
ein Teilchengemisch aus ferromagnetischen TVagerteilchen 
und elektrisch geladenen Tonerteilchen gefordert wird. Ein 
Magnetelement ist im Bereich der Rakel stausch, d. h. orts- 
fest in Bezug auf die Rakel, im Inneren der Walze derart an- 
geordnet, dass die TVagerteilchen im Bereich in Drehrich- 
tung der Walze gesehen vor der Rakel eine auf der Walzen- 
oberflache erhabene Ansammlung, d. h, eine Magnetbiirste, 
bilden. Die TVagerteilchen der Ansammlung reiben bei einer 
Drehbewegung der Walze auf deren Oberflache. Durch 
diese Vorrichtung ist es einfach mSglich, einen hohen Reini- 
gungsgrad der zu reinigenden Walze zu erreichen. Eine sol- 
che Vorrichtung ist einfach und kostengiinstig herzustellen. 
Der VerschleiB der Reinigungselemente und der Walze 
wurde gegentiber bekannten Reinigungsvorrichtungen fur 
Walzen erheblich reduziert 

[0025] Die Rakel streift bei einer anderen Ausfuhrungs- 
form der Erfindung zumindest ein Teil des auf der Walze be- 
findlichen Teilgemisches ab. Das Magnetfeld des Magnete- 
lementes halt Teile des durch die Rakel abgesteiften Teil- 
chengemisches im Bereich vor der Rakel. Durch die Dreh- 
bewegung der Walze und durch die fest posiuonierte Rakel 
wird das Teilchengemisch im Bereich vor der Rakel verwir- 
belt. Dadurch wird erreicht, dass auch Tonerteilchen, die 
sich direkt auf der Walzenoberflache befinden, durch die 
Verwirbelung des Teilchengemisches im Bereich der Rakel, 
vor allem durch die Verwirbelung der Tragerteilchen, me- 
chanisch von der Oberflache der Walze abgerieben werden. 
Die abgeriebenen Tonerteilchen werden vom Teilchenge- 
misch im Bereich vor der Rakel aufgenommen. Dadurch 
werden auch Tonerteilchen, die sich unmittelbar auf der 
Oberflache der Walze befinden, von dieser gelost und kon- 
nen so beseitigt werden. Das negative Andern von physika- 
lischen Eigenschaften der Walze durch eine krustenfbrmige 
Schicht aus Tonerteilchen auf der Walzenoberflache wird 
somit einfach und kostengiinstig verhindert. Eine Schicht 
aus Tonerteilchen auf der Walzenoberflache hat eine eiektri- 
sche Isolationswirkung und schrankt die Wirkung einer Po- 
tentialdifFerenz zwischen der Walzenoberflache und weite- 
ren Elementen, wie z. B. weiteren Walzen und Bandem des 
Druckers oder Kopierers, ein oder verhindert diese Wir- 
kung. Solche Potentialdifferenzen werden z. B. zum tiber- 
tragen elektrisch geladener Tonerteilchen in Druckem oder 
Kopierem genutzt. 

[0026] Vorteilhaf t ist es weiterhin, die Achse der Pole des 
Magnetelementes radial zur Drehachse der Walzenanord- 
nung auszurichten. Dadurch sind auf der Walzenoberflache 
Bereiche mit hoher magnetischer Feldstarke, in denen sich 
auf der Oberflache der Walze erhabene Ansammlungen aus 
Tonerteilchen und Tragerteilchen, sogenannte Magnetbiir- 
sten, bilden. Vorteilhaft ist es auch, mehrere Magnetele- 
mente im Inneren der Walze ortsfest anzuordnen. Die Ach- 
sen der Pole sind jeweils radial ausgerichtet, wobei die Pole 
nebeneinanderliegender Magnetelemente in etwa entgegen- 
gesetzt ausgerichtet sind. Dadurch wird erreicht, dass zwi- 
schen nebeneinanderliegenden Magnetelementen ein star- 
kes magnetisches Feld ausgebildet wird. 
[0027] Wird bei einer anderen Ausfuhrungsform die Ra- 
kel in der unteren Walzenhalfte angeordnet, so kann das 
Teilchengemisch an der Rakel einfach nach unten fallen. 
Der Abtransport des Teilchengemisches an der Rakel ist so- 
mit einfach moglich. Das nach unten fallende Teilchenge- 
misch kann z. B. in einem unter der Walze angeordneten 
Auffangbehalter gesammelt oder direkt in einen sogenann- 
ten Gernischsumpf des Druckers oder Kopierers fallen, in 
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wird, die Aluminium, Chrom, Nickel, Kupfer, leitfahigen 
Kunststoff und/oder einen KunststofT mit einer leitfahigen 
Schicht enthalt. Dadurch kann die Oberflache der Walze mit 
einem eingestellten Potential beaufschlagt werden, urn z. B. 
das Ubertragen von Tonerteilchen auf diese Walze bzw. von 
dieser Walze zu unterstiitzen. Auch lassen sich Walzen und 
Oberflachen aus diesen Materialien einfach und kostengun- 
stig herstellen. 

[0038] Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, die 
benachbarten Kanten der bciden MagneLclemente in einem 
Abstand im Bereich von 0,01 bis 10 mm anzuordnen, da bei 
diesem Abstand eine besonders grundliche Reinigung er- 
folgt. Dieser Abstandsbereich ist jedoch von der Feldstarke 
der eingesetzten Magnetelemente, von der Umfangsge- 
schwindigkeit der Walze, von dem verwendeten Teilchenge- 
misch, vor allem von den verwendeten Tragerteilchen, so- 
wie vom Abstand zwischen dem Magnetelement und der au- 
Beren Umfangsflache der Walze abhangig. Die Reinigungs- 
vorrichtung kann an die Betriebsbedingungen des Druckers 
oder Kopierers durch Verandern des Abstandes zwischen 
den Magnetelementen und/oder durch den Einsatz von Ma- 
gnetelementen mit anderen Feldstarken einfach angepasst 
werden. 

[0039] Die bei dieser Reinigungsvorrichtung eingesetzte 
Walze kann weitere Magnetelemente zum Erzeugen von auf 
der Walzenoberflache erhabene Teilchenansammlungen, 
von sogenannten Magnetbursten, enlhalten. Die Magnetele- 
mente sind bei weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsformen 
Permanentmagnete. Dies ist besonders vorteilhaft, da fiir 
Permanentmagnete im Unterschied zu Elektromagneten 
keine Hilfsenergie benotigt wird. 

[0040] Durch ein erfindungsgemaBes Verfahren zum Rei- 
nigen einer Walze in einem elektrografischen Drucker oder 
Kopierer erfolgt eine grundliche und verschleiBfreie Reini- 
gung der Walze. Zum Reinigen sind keine weiteren Zusatz- 
aggregate erforderlich, wodurch zum Reinigen kein zusatz- 
licher Platz fur die Reinigungseinrichtung benotigt wird. 
Die Tonerteilchen werden zudem durch den Reinigungspro- 
zess triboelektrisch aufgeladen. Die Reinigung der Walze 
erfolgt nahezu verschleiBfrei. 

[0041] Bei einer erfindungsgemaBen elektrografischen 
Druck- oder Kopiervorrichtung sowie bei einem erfindungs- 
gemaBen Verfahren zum Betreiben einer elektrografischen 
Druck- oder Kopiervorrichtung ist es moglich, ein erstes 
Tragerelement mit Toner einzufarben und dieses Tragerele- 
ment von Tonerresten mit Hilfe einer Walzenanordnung ei- 
ner Reinigungseinheit zu reinigen. Die Tonerreste werden 
von dieser Walzenanordnung mit Hilfe einer Rakel-Magne- 
telement-Anordnung entfemt. Dadurch wird verhindert, 
dass Tonerteilchen an der Oberflache der Walzenanordnung 
dauerhaft angelagert werden und eine krustenformige 
Schicht bilden, die elektrostatische Wirkungen behindert 
und somit den elektrografischen Prozess beeintrachtigt. Der 
elektrografische Druck- oder Kopiervorgang kann bei der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung und bei dem erfindungsge- 
maBen Verfahren in hoher Qualitat und mit hoher Ge- 
schwindigkeit durchgefuhrt werden. Eine solche elektrogra- 
fische Druck- oder Kopiervorrichtung lasst sich durch den 
einfachen kompakten Aufbau kostengiinstig herstellen. 
[0042] Bei einer weiteren erfindungsgemaBen elektrogra- 
fischen Druck- oder Kopiervorrichtung und bei einem wei- 
teren erfindungsgemaBen Verfahren zum Betreiben einer 
elektrografischen Druck- oder Kopiervorrichtung ist es mit 
geringem Aufwand moglich, qualitativ hochwertige Druck- 
bilder auf einfache Art und Weise herzustellen, wobei die 
mechanische Beanspruchung des Toners relativ gering ist. 
Durch die Reinigung des ersten Tragerelementes und der zur 
Reinigung genutzten Walzenanordnung ist ein qualitativ 



hochwertiges Druckbild auch bei langerem Einsatz der 
Druck- oder Kopiervorrichtung gewahrleistet, wobei Toner- 
teilchen, die an der Oberflache der Walze haften von dieser 
durch eine Magnetelementanordnung von dem Teilchenge- 

5 misch auf der Oberflache der Walze abgerieben werden. Da- 
durch wird verhindert, dass Tonerteilchen auf der Oberfla- 
che der Walze dauerhaft angelagert werden, durch die elek- 
trostatische Vorgangc behindert und somit der elektrogra- 
phische Prozess beeintrachtigt wird. Die physikalischen Ei- 

10 genschaftcn der Walzenanordnung und des Tonergemisches 
konnen durch die Vorrichtung oder das Verfahren iiber einen 
groBen Zeitraum konstant gehalten werden. 
[0043] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung wird eine 
Rakel in einem vorbestimmten Abstand zur Walzenoberfla- 

15 che im Bereich des zweiten Magnetelements oder in Dreh- 
richtung der Walze gesehen nach den zwei Magnetelemen- 
ten ortsfest angeordnet. Die walzenformige Bewegung in- 
nerhalb des Teilchengemisches aus Tragerteilchen und To- 
nerteilchen im Bereich der Magnetelemente auf der Walzen- 

20 oberflache wird durch die Rakel verstarkt, wobei im Bereich 
vor der Rakel zumindest Teile des Tonerteilchen, die sich 
auf der Walzenoberflache festgesetzt haben, von dieser ab- 
gerieben und losgelost werden. 

[0044] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
25 geben sich aus der folgenden Beschreibung, welche in Ver- 
bindung mit den beigefiigten Zeichnungen die Erfindung an 
Hand von Ausfuhrungsbeispiclen crlautert. Darin zeigcn: 
[0045] Fig. 1 eine Anordnung zum Anlagem und Entfer- 
nen von Toner an bzw. von einer Applikatorelementoberfla- 
30 che, wobei zum Anlagern und zum Entfernen ein Teilchen- 
gemisch aus ferromagnetischen Tragerteilchen und elek- 
trisch geladenen Tonerteilchen dient; 
[0046] Fig. 2 eine weitere Anordnung zum Anlagern und 
Entfernen von Toner ahnlich der in Fig. 1 gezeigten Anord- 
35 nung; 

[0047] Fig. 3 die Anordnung aus Fig. 1, wobei elektrische 
Potentiale der Walzenoberflachen dargestellt sind; 
[0048] Fig. 4 eine Anordnung zum Reinigen eines Appli- 
katorelementes mit Hilfe einer Magnetwalzenanordnung, 

40 wobei zum Reinigen der Magnetwalzenanordnung eine Ra- 
kel-Magnetelement- Vorrichtung dient; 
[0049] Fig. 5 eine Anordnung zum Entwickeln eines la- 
tenten Ladungsbildes auf einer Fotoleitertrommel mit Hilfe 
einer Magnetwalzenanordnung sowie eine Rakel-Magnete- 

45 lement- Vorrichtung zum Reinigen der Magnetwalzenanord- 
nung; 

[0050] Fig. 6 ein Ausfuhrungsbeispiel fiir die Konfigura- 
tion des Magnetstators und der Rakel, bei der die Oberflache 
der Magnetwalzenanordnung von Tonerteilchen gereinigt 
so wird; 

[0051] Fig. 7 die Bewegungen innerhalb des Teilchenge- 
misches im Bereich der Magnetwalze bei der in Fig. 5 ge- 
zeigten Anordnung; 

[0052] Fig. 8 eine Anordnung zum Entfernen der Toner- 
55 teilchen von einer Magnetwalze mit Hilfe einer Magnetan- 
ordnung aus zwei Magnetelementen, wobei die Magnet- 
walze zum Entfernen einer homogenen Tonerschicht auf 
eine Applikatorwalze dient; 

[0053] Fig. 9 eine Anordnung zum Entfernen der Toner- 
60 teilchen von einer Magnetwalze mit Hilfe einer Magnetan- 
ordnung aus zwei Magnetelementen, wobei die Magnet- 
walze zum Entwickeln eines latenten Ladungsbildes auf ei- 
nem Fotoleiter dient; 

[0054] Fig. 10 ein Ausfuhrungsbeispiel fur die Konfigura- 
65 tion des Magnetstators des Walzensystems aus Fig. 9 zum 
Erzielen des ReinigungsefTektes auf der Walzenoberflache; 
[0055] Fig. 11 das Ausbilden von Magnetbursten an den 
Magnetelementen sowie die Bewegungen innerhalb des 
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Teilchengemisches auf der Walzenoberflache, die durch die 
Pfeile neben dem Gemisch angedeutet sind; 
[0056] Fig. 12 die Feldverteilung im magnetischen Nah- 
feld direkt auf der Walzenoberflache des in Fig. 10 gezeig- 
ten Mag netwalzensy stems; und 

[0057] Fig. 13 die Feldverteilung im magnetischen Fem- 
feld im Abstand von ca. 9 mm von der Walzenoberflache 
des in Fig. 10 gezeigten Magnctwalzensy stems. 
[0058] In Fig. 1 ist eine Anordnung 10 zur Toneranlage- 
rung an eine Applikatorwalze 12 mit Hilfe einer ersten Ma- 
gnetwalzenanordnung 14 gezeigt, wobei zum Anlagern des 
Toners an die Applikatorwalze 12 ein Teilchengemisch aus 
elektrisch geladenen Tonerteilchen und ferromagnetischen 
Tragerteilchen, ein sogenanntes Zweikomponentengemisch, 
verwendet wird. Eine derartige Applikatorwalze 12 dient in 
einem Drucker oder Kopierer zum Transport von Tonerteil- 
chen. Im folgenden werden die Tonerteilchen auch allge- 
mein als Toner bezeichnet. Applikatorwalzen werden insbe- 
sondere zum Entwickeln eines latenten Ladungsbildes auf 
einem Fotoleiterelement mit Toner genutzt, wobei die Ober- 
flache der Applikatorwalze mit einer gleichmaBigen Toner- 
schicht versehen wird. Die gleichmaBige Tonerschicht wird 
an dem latenten Ladungsbild des Fotoleiterelements vorbei- 
gefuhrt, wobei in den einzufarbenden Bereichen des latenten 
Ladungsbildes die Tonerschicht von der Applikatorwalze 
auf das Fotoleiterelement ubertragen wird. 
[0059] Zum Ubertragen von Tonerteilchen auf die Ober- 
flache der Applikatorwalze 12 wird aus dem Zweikompo- 
nentengemisch eine sogenannte Magnetbiirste zwischen der 
ersten Magnetwalzenanordnung 14 und der Applikator- 
walze 12 ausgebildet. Im Inneren einer drehbaren, hohlen 
Walze 24 der Anordnung 14 befinden sich auf einem Stator 
26 langliche Magnetelemente 28, 20, 32, 34, deren nach au- 
Ben gerichtete Pole in Umfangsrichtung gesehen sich ab- 
wechseln. Die ferromagnetischen Tragerteilchen werden an 
jedem Magnetelement 28, 20, 32, 34 durch die Kraftwir- 
kung des Magnetfeldes entlang der Magnetfeldlinien ange- 
ordnet und ausgerichtet, wobei auf der Oberflache der Walze 
24 im Bereich der nach auBen weisenden Pole der Magnete- 
lemente 28 bis 34 eine von der Walzenoberflache 24 abste- 
hende Ansammlung von Tragerteilchen und der an ihnen 
haftenden Tonerteilchen entsteht. Eine derartige abstehende 
Ansammlung von TVagerteilchen wird aufgrund der bursten- 
artigen Gestalt als Magnetbiirste bezeichnet. 
10060] Der ersten Magnetwalzenanordnung 14 wird im 
Bereich 20 ein aufbereitetes Zweikomponentengemisch mit 
einem vorbestimmten Gewichtsanteil an Tonerteilchen zu- 
gefuhrt, wobei die Tonerteilchen triboelektrisch aufgcladen 
sind. Der Gewichtsanteil des Toners liegt typischerweise im 
Bereich von 2% bis 8%. Das Zufuhren des Zweikomponen- 
tengemischs erfolgt z. B. durch eine nicht dargestellte 
Schaufelradanordnung. Eine in einem vorbestimmten Ab- 
stand zur ersten Magnetwalzenanordnung 14 angeordnete 
Dosierrakel 22 erzeugt eine gleichmaBige Schicht des Zwei- 
komponentengemisches 20 auf der auBeren Oberflache der 
Walze 24. 

[0061] Die ersten Magnetwalzenanordnung 14 enthalt wie 
erwahnt die eine rotierende hohle Walze 24, in deren Inne- 
ren ein Magnetwalzenstator 26 angeordnet ist, der die Ma- 
gnetelemente 28, 30, 32, 34 enthalt. Die Langsachsen der 
Magnetelemente 28, 30, 32, 34 sind in radialer Richtung 
ausgerichtet, wobei Nordpol N und Siidpol S nebeneinan- 
derliegender Magnetelemente 28, 30, 32, 34 in Umfangs- 
richtung gesehen jeweils aufeinander folgen. Die Magnete- 
lemente 28, 30, 32, 34 sind stabformige Permanentmagnete 
und erstrecken sich uber die gesamte Walzenbreite. Bei die- 
ser Ausfuhrungsform ist der Abstand zwischen jedem der 
Permanentmagnete 28, 30, 32, 34 und der inneren Oberfla- 



che der Walze 24 im Bereich von 0,2 bis 1 mm eingestellt, 
wobei sich zwischen jedem der Permanentmagnete 28, 30, 
32, 34 und der auBeren Umfangsflache der Walze 24 ein Ab- 
stand im Bereich von 1 ,2 mm bis 3 mm ergibt. Im Bereich 

5 der Magnetbiirste 18 ist idealerweise ein konstantes Toner- 
angebot im Zweikomponentengemisch vorhanden. Die To- 
nerteilchen an den Tragerteilchen der Magnetbiirste 18 la- 
gem sich auf der Oberflache der Applikatorwalze 12 als 
gleichmaBige Tonerschicht 36 an. Ein durch eine Potential- 

10 differenz zwischen den Oberflachen der Applikatorwalze 12 
und der Walze 24 erzeugtes elektrische Feld iibt eine Kraft 
auf die elektrisch geladenen Tonerteilchen aus, durch die die 
Tonerteilchen von den TVagerteilchen gelost und auf der 
Applikatorwalze 12 angelagert werden. Diese elektrostati- 

15 schen Vorgange werden spater noch naher erlautert. 

[0062] Die Applikatorwalze 12 wird an einem nicht dar- 
gestellten Fotoleiter vorbeigefuhrt. Entsprechend dem laten- 
ten Ladungsbild des Fotoleiters werden Bereiche der Toner- 
schicht 36 uber einen Luftspalt oder im direkten Kontakt 

20 zwischen der Applikatorwalze 12 und dem Fotoleiter auf 
diesen ubertragen. Die nicht auf den Fotoleiter ubertragenen 
Bereiche 38, 40, 42 der Tonerschicht 36 bilden das Bildne- 
gativ zum latenten Ladungsbild und mussen von der Appli- 
katorwalze 12 entfernt werden. Die Reinigung erfolgt durch 

25 eine zweite Magnetwalzenanordnung 16, 

[0063] Diese zweite Magnetwalzenanordnung 16 hat 
ebenso wie die erste Magnetwalzenanordnung 14 eine rotie- 
rende hohle Walze 44 und einen Magnetwalzenstator 46, der 
stabformige Magnetelemente 48, 50, 52 enthalt, die als Per- 

30 manentmagnete ausgefuhrt und radial ausgerichtet sind. Die 
Drehrichtung der Applikatorwalze 12 ist mit dem Pfeil PI, 
die Drehrichtung der Walze 24 mit dem Pfeil P2 und die 
Drehrichtung Walze 44 mit dem Pfeil P3 angedeutet. Das 
Zweikomponentengemisch, wird im Bereich 54 von der 

35 Oberflache der Walze 24 auf die Oberflache der Walze 44 
mit Hilfe des Magnetfeldes der Magnetelemente 34 und 48 
ubertragen. Die ferromagnetischen Tragerteilchen werden 
mit an ihnen elektrostatisch haftenden Tonerteilchen bei ei- 
ner Drehung der Walze 24 im resultierenden magnetischen 

40 Feld zwischen dem Siidpol S des Permanentmagneten 34 
und dem Nordpol N des Permanentmagneten 48 transpor- 
tiert. 

[0064] Der Gewichtsanteil der Tonerteilchen am Zwei- 
komponentengemischs im Bereich 54 ist gegenuber dem im 

45 Bereich 20 zugefuhrten aufbereiteten Zweikomponentenge- 
misch infolge der Tonerubcrtragung auf die Applikator- 
walze 12 verringert. Dieses Zweikomponentengemisch mit 
reduziertem Toneranteil wird auf der Oberflache der Walze 
44 zum Bereich 56 weiter transportiert. 

50 [0065] Das im Bereich 56 wirksame Magnetfeld des Ma- 
gnetelements 50 erzeugt eine Magnetbiirste. Im Bereich 56 
ist der Abstand zwischen Walze 44 und Applikatorwalze 12 
relativ gering. Die Magnetbiirste im Bereich 56 enthalt das 
Zweikomponentengemisch mit reduziertem Toneranteil. 

55 Die Tonerreste 38, 40, 42 werden auf Grund der Potential- 
differenz zwischen den Oberflachen der Walze 44 und der 
Applikatorwalze 12 elektrostatisch und durch Reiben der 
Magnetbiirste auf der Oberflache der Applikatorwalze 12 
von dieser gelost und in Richtung der Walze 44 transportiert. 

60 Das Zweikomponentengemisch der Magnetbiirste 56 be- 
riihrt die Oberflache der Applikatorwalze 12 und reibt die 
Tonerteilchen zusatzbch von der Oberflache der Applikator- 
walze 12 ab. Am Magnetelement 52 der zweiten Magnet- 
walzenanordnung 16 sowie am Magnetelement 30 der er- 

65 sten Magnetwalzenanordnung 14 sind weitere Magnetbiir- 
sten 58, 60 ausgebildet. Nach dem Reinigen der Oberflache 
der Applikatorwalze 12 mit Hilfe der Magnetburste im Be- 
reich 56 wird das Zweikomponentengemisch auf der Ober- 
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flache der Walze 44 weitertransporliert und im Bereich 62 
von der Walze 44 der zweiten Magnetwalzenanordnung 16 
gelost und danach in einer nicht dargestellten AufTangvor- 
richtung gesammelt und dem elektrografischen Prozess des 
Druckers oder Kopierers wieder zugefuhrt, in dem die An- 5 
ordnung 10 einbezogen ist. Bei anderen Ausfuhrungsformen 
fallt das Teilchengemisch direkt in einen sogenannten Ge- 
mischsumpf, in dern das Zweikomponentengemisch wieder 
aufbereitet wird. 

[0066] In Fig. 2 ist eine Anordnung 64 ahniich der Anord- 10 
nung 10 aus Fig, 1 dargestellt. Gleiche Elemente haben glei- 
che Bezugszeichen. Tm Unterschied zu der Anordnung 10 
aus Fig. 1 wird zum Obertragen des Zweikomponentenge- 
misches im Bereich 54 ein Fuhrungselement 66 genutzt. Ein 
solches Fuhrungselement 66 ist z. B. als ein Fiihrungsblech 15 
ausgebildet. Die Drehachse 68 der ersten Magnetwalzenan- 
ordnung 14 ist in vertikaler Richtung gesehen oberhalb der 
Drehachse 70 der zweiten Magnetwalzenanordnung 16 an- 
geordnet. Das Fuhrungselement 66 ist schrag angeordnet, so 
dass das Zweikomponentengemisch von der ersten Magnet- 20 
walzenanordnung 14 zur zweiten Magnetwalzenanordnung 
16 auf einer geneigten Ebene gleiten oder rutschen kann. 
Bei groBeren Walzen abstandcn oder bei einer waagerechten 
Anordnung der Drehachsen 68, 70, kann es vorteilhaft sein, 
anstatt eines Fuhrungselements 66 auch eine Fordereinrich- 25 
tung, z. B. ein Transportband oder ein Schaufelrad, zwi- 
schen der ersten Magnetwalzenanordnung 14 und der zwei- 
ten Magnetwalzenanordnung 16 vorzusehen. 
[0067] In Fig. 3 ist die in Fig. 1 dargestellte Anordnung 10 
mit den im Betriebszustand eingestellten elektrischen Poten- 30 
tialen der Walzenoberflachen gezeigt. Die Oberflache der 
Applikatorwalze 12 hat gegeniiber einem Massepotential als 
Bezugspotential eine PotentialdifTerenz DC1, die auBere 
Oberflache der Walze 24 hat gegeniiber dem Massepotential 
eine PotentialdifTerenz DC2 und die auBere Oberflache der 35 
Walze 44 hat gegeniiber dem Massepotential eine Potential- 
difTerenz DC3. Bei der in Fig. 3 gezeigten Anordnung wird 
ein negatives Tonersystem verwendet. Die Potentialdiffe- 
renz DC1 ist unter Beriicksichtigung des Vorzeichens bei ei- 
nem negativen Tonersystem kleiner als die Potentialdiffe- 40 
renz DC2 und die PotentialdifTerenz DC3 groBer als die Po- 
tentialdifTerenz DC1 einzustellen. 

[0068] Wird hingegen bei einer anderen Ausfuhrungsform 
einpositives Tonersystem bei der in Fig. 3 gezeigten Anord- 
nung eingesetzt, so ist unter Beriicksichtigung des Vorzei- 45 
chens die PotentialdifTerenz DC1 kleiner als die Potential- 
difTerenz DC2 und die PotentialdifTerenz DC3 kleiner als 
die PotentialdifTerenz DC1 einzustellen. 
[0069] Bei der Anordnung nach Fig. 3 mit negativem To- 
nersystem sind die PotentialdifTerenzen zum Bezugspoten- 50 
tial auf DC1 = 500 Volt, DC2 = 100 Volt und DC3 = 
700 Volt eingestellt. Die PotentialdifTerenzen wcrden von 
Gleichspannungsquellen 72, 74, 76 erzeugt, Bei anderen 
Ausfuhrungsformen ist es jedoch auch moglich, eines dieser 
Potentiate DC1, DC2, DC3 auf Bezugspotential zu iegen 55 
und die Spannung der anderen beiden Gleichspannungs- 
quellen entsprechend zu wahlen. Auch sind in Bezug auf das 
Massepotential negative Spannungen moglich. Bei anderen 
Ausfuhrungsbeispielen sind auch andere eingestellte Poten- 
tial DC1 , DC2, DC3 der Oberflachen der Walzen 12, 24, 44 60 
gegeniiber dem Bezugspotential moglich. Die einzustellen- 
den Potentiate hangen vor allem von der Zusammensetzung 
des Tonermaterials, von den Abstanden zwischen den Wal- 
zen 12, 24, 44 sowie von den Walzenmaterialien ab. Die 
elektrostatischen Vorgange, die durch die eingestellten Po- 65 
tentiale DC1, DC2, DC3 erreicht werden, sind vor allem von 
der sich aus den Potentialen DC1, DC2, DC3 ergebenden 
PotentialdifTerenz (DC1-DC2) zwischen den Oberflachen 
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der Applikatorwalze 12 und der Magnetwalzenanordnung 
14 und von der PotentialdifTerenz (DC1-DC3) zwischen 
den Oberflachen der Applikatorwalze 12 und der Magnet- 
walzenanordnung 16 unter Beriicksichtigung des Vorzei- 
chens abhangig. 

[0070] Mit einer in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Anordnung 
ist es moglich, ein nahezu verschleiBfreies System zum Auf- 
tragen und Reinigen von Toner auf bzw. von Walzen 12 ein- 
fach und kostengiinstig herzustellen. Die zu reinigende 
Walze 12, z. B. eine Applikatorwalze oder eine Fotoleiter- 
walze, wird beim Reinigungsprozess nicht oder nur sehr ge- 
ring mechanisch beansprucht. Dies wird vor allem durch die 
direkte Aufnahme des Toners 38, 40, 42 in das Zweikompo- 
nentengemisch erreicht. Auch die mechanische Beanspru- 
chung des Toners ist durch die direkte Aufnahme der Toner- 
teilchen in das Zweikomponentengemisch gering oder nicht 
vorhanden. Auch tritt bei dem Auftragen und/oder Reinigen 
nur eine sehr geringe Warmeentwicklung auf. In einem 
Druck- oder Kopiergerat mit einer Anordnung nach den Fig. 
1 bis 3 lassen sich Teilchengemische aus Tonerteilchen und 
Tragerteilchen mit unterschiedlichen physikalischen Eigen- 
schaften, d. h. mit unterschiedlichen Tonerparametern ein- 
setzen, wodurch ein groBer Arbeitsbereich hinsichtHch die- 
ser Parameter des Teilchengemisches moglich ist. Auch sind 
keine speziellcn Zusatzstoffe fiir die Reinigungsvorrichtung 
erforderlich, wie sie z. B. bei Reinigungssystemen mit Klin- 
gen erforderlich sind, bei denen dem Toner zusatzliche 
Wachse beigemengt werden miissen. 

[0071] Bei einer in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Anordnung 
erfolgt somit nicht nur die Einfarbung der Appiikatorwal- 
zenoberflache elektrostatisch mit Hilfe einer Magnetwal- 
zenanordnung 14, sondern auch deren Reinigung. Die in der 
Beschreibung zur Fig. 3 erlauterten elektrischen Poten ti ale 
DC1, DC2, DC3 und die sich aus diesen zwischen den Ober- 
flachen der Applikatorwalze 12 und der Walze 44 ergebende 
PotentialdifTerenz erzeugt ein elektrisches Feld zwischen 
den Walzen 12, 44, dessen Kraft auf die Tonerteilchen in 
Richtung der Walze 44 bzw. in Richtung des Zweikompo- 
nentengemischs auf der Walzenoberflache wirkt. Der Toner 
kann dabei in direktem Kontakt mit dem Zweikomponen- 
tengemisch von der Applikatorwalze 12 entfernt werden 
oder iiber einen Luftspalt zwischen Applikatorwalze 12 und 
Magnetwalzenanordnung 16 zum Zweikomponentenge- 
misch auf der Oberflache der Magnetwalzenanordnung 16 
iibertragen werden. 

[0072] In Fig. 4 ist eine Anordnung zum Reinigen einer 
Applikatorwalze 78 mit Hilfe eines Magnetwalzensystems 
80 mit einer rotierenden hohlen Walze 81 dargestellt. Dicse 
Anordnung enthalt auch eine Reinigungsvorrichtung mit 
Magnetelementen 96, 98 und einer Rakel 82 zum Reinigen 
der auBeren Oberflache der Walze 81. Auf der Oberflache ei- 
ner Applikatorwalze 78 befinden sich zu entfemendc Toner- 
teilchen 79. Das Magnetwalzensystem 80 ist in einem vor- 
bestimmten Abstand zur Applikatorwalze 78 angeordnet 
und hat einen Magnetwalzenstator 84, auf dem Permanent- 
magnete 86 bis 100 in gleichem Abstand zueinander auf ei- 
ner Kreisbahn um die Drehachse 127 des Magnetwalzensy- 
stems 80 angeordnet sind. Die Achse der Pole N, S jedes 
einzelnen Permanentmagneten 86 bis 100 ist radial zur 
Drehachse 127 ausgerichtet, d. h. der Nordpol N oder der 
Sudpol S jedes Permanentmagneten 86 bis 100 ist der Ober- 
flache der Walze 81 des Magnetwalzensystems 80 zuge- 
wandt, 

[0073] Im Bereich 102 werden der Walze 81 ferromagne- 
tische Tragerteilchen als reine Tragerteilchen oder mit Hilfe 
eines Teilchengemischs aus Tragerteilchen und Tonerteil- 
chen zugefuhrt. Diese Zufuhr von Tragerteilchen kann z. B. 
von einem zweiten nicht dargestellten Walzensystem zur 
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Toneranlagerung an das Applikatorelement 78 erfolgen, wie 
dies bercits bei den Fig. 1 und 2 erlautert worden ist. Jedoch 
konnen diese Tragerteilchen bei anderen Ausfuhrungsbei- 
spielen dem Magnetwalzensystem 80 auch aus einem Vor- 
ratsbehalter zugeflihrt werden. 

[0074] Die Magnetfelder der ortsfesten Permanentma- 
gnete 88, 90, 92, 94 bilden an der Oberflache der Walze 81 
Magnetbursten 104, 106, 108, 110, 112 aus Tragerteilchen 
aus. Der Permanentmagnet 90 ist im Bereich mit dem ge- 
ringsten Abstand zwischen Applikatorwalze 78 und Ma- 
gnetwalzensystem 80 angeordnet. Die an der Oberflache der 
Walze 81 ausgebildete Magnetburste 106 reibt auf der Ober- 
flache der Applikatorwalze 78, wodurch die zu entfernenden 
Tonerteilchen 79 abgerieben werden. Die Tonerteilchen 79 
iagern sich an die Tragerteilchen der Magnetburste 106 an. 
Das Loslosen der Tonerteilchen 79 von der Oberflache der 
Applikatorwalze 78 und das Anlagern dieser Tonerteilchen 
an die Tragerteilchen der Magnetburste 106 wird weiterhin 
durch die Kraft eines elektrischen Feldes auf die Tonerteil- 
chen 79 und von den auf der Oberflache der Applikator- 
walze 12 reibenden Teilchen beeinflusst. Dieses elektrische 
Feld entsteht aufgrund der Potentialdifferenz DC zwischen 
den Oberflachen der Applikatorwalze 78 und der Walze 81, 
die mit Hilfe einer Oleic hspannungsquelle 116 eingestellt 
ist. 

[0075] Die Drehrichtungen der Applikatorwalze 78 und 
der Walze 81 sind, wie durch die Pfeile P4 und P5 angedeu- 
tet, gieich. Dadurch wird erreicht, dass eine groBe Menge 
ferromagnetischer Tragerteilchen an der zu reinigen Appli- 
katorwalze 12 im Bereich der Magnetburste 106 an der App- 
likatorwalze 78 vorbeigefuhrt wird, wobei mit Hilfe der Ma- 
gnetburste 106 auch eine mechanische Burstenwirkung auf 
die Oberflache der Applikatorwalze 78 ausgeiibt wird, durch 
die Tonerteilchen von der Oberflache abgerieben werden. 
Die Umfangsgeschwindigkeiten der Applikatorwalze 78 
und des Magnetwalzensystems 80 sind etwa gieich grofi. 
[0076] Bei anderen Ausfuhrungsbeispielen ist die Um- 
fangsgeschwindigkeit des Magnetwalzensystems 80 kleiner 
oder groBer als die Umfangsgeschwindigkeit der Applika- 
torwalze 78. Bei weiteren Ausfuhrungsbeispielen sind die 
Drehrichtungen der Applikatorwalze 78 und des Magnet- 
walzensystems 80 einander entgegengesetzt, so dass z. B. 
die Drehrichtung des Magnetwalzensystems 80 entgegenge- 
setzt der Drehrichtung gemaB dem Pfeil P5 gerichtet ist. Da- 
durch wird erreicht, dass die mechanische Beanspruchung 
der Tragerteilchen und Tonerteilchen im Bereich der Ma- 
gnetburste 106 weiter verringert wird. Bei einer Anordnung 
mit cntgcgengesetzter Drehrichtung zum Pfeil P5 sind die 
Elemente der Anordnung, d. h. der Bereich 102 sowie die 
Rakel 82 an der Geraden durch die beidcn Drehachsen der 
Applikatorwalze 78 und des Magnetwalzensystems 80 ge- 
spiegelt anzuordnen. Die weiteren Magnetbursten 104, 108, 
110, 112 bilden sich dann ebenfalls an den an dieser Geraden 
gespiegelt angeordneten Permanentmagneten 92, 88, 86, 
100 aus. 

[0077] Die im Bereich der Magnetburste 106 von der 
Applikatorwalze 78 entfernten Tonerteilchen werden von 
den Tragerteilchen dieser Magnetburste aufgenommen und 
in Drehrichtung des Magnetwalzensystems 80 abtranspor- 
tiert. Der Permanentmagnet 96 ist in Drehrichtung P5 des 
Magnetwalzensystems 80 kurz vor der Rakel 82 angeordnet. 
Die Schneide der Rakel 82 ist in einem vorbestimmten Ab- 
stand von der Oberflache der Walze 81 angeordnet, wodurch 
bei einer Drehbewegung des Magnetwalzensystems 80 ein 
Teil des Teilchengemisches aus Tragerteilchen und Toner- 
teilchen von der Oberflache des Magnetwalzensystems 80 
abgestreift wird. 

[0078] Aufgrund der auf die ferromagnetischen Trager- 



teilchen des Teilchengemisches durch das Magnetfeld des 
Permanentmagneten 96 wirkende Kraft bildet sich nicht nur 
eine Magnetburste unmittelbar am Nordpol N des Perma- 
nentmagneten 96 auf der Oberflache des Walze 81, sondern 

5 es werden zusatzlich mit Hilfe der Rakel 82 abgestreifte 
Tragerteilchen im Bereich 112 gehalten, so dass sich cine 
Traube aus Tragerteilchen und Tonerteilchen im Bereich vor 
der Rakel 82 bildet. Diese Traube wird auch als stehendes 
Teilchengemisch bezeichnel. Die Kraftwirkung auf die Tra- 

to gerteilchen wird mit zunchmendem Abstand vom Perma- 
nentmagneten 96 geringer, wodurch Teile des Zweikompo- 
nentengemischs im unteren Bereich 114 der Traube in einen 
nicht dargestellten Auffangbehalter zur Wiederaufarbeitung 
des Teilchengemisches fallen. Bei einer Drehbewegung der 

15 hohlen Walze 81 werden die Tragerteilchen und Tonerteil- 
chen im Bereich 112 vermischt und verwirbelt, so dass das 
Teilchengemisch bei einer Drehbewegung der Walze 81 auf 
ihrer Oberflache reibt, wodurch Tonerteilchen, die direkt auf 
der Oberflache der Walze 81 haften, von dieser abgerieben 

20 werden. Die Bewegungsvorgange innerhalb der Traube, 
d. h. im Bereich 112, werden weiter unten im Zusammen- 
hang mit Fig. 7 noch naher erlautert. Bei anderen Ausfuh- 
rungsformcn fallt das Teilchengemisch direkt in einen soge- 
nannten Gemischsumpf, in dem das Zweikomponentenge- 

25 misch aufbereitet wird. 

[0079] In Fig. 5 ist im wesentlichen die Anordnung aus 
Fig. 4 dargestellt, die hier jedoch zum Entwickcln eines ia- 
tenten Ladungsbildes dient, das sich auf der Oberflache ei- 
ner Fotoleitertrommel 77 befindet. Auf die Oberflache der 

30 Fotoleitertrommel wird in den einzufarbenden Bereichen 
eine Tonerschicht 118 aufgetragen bzw. angelagert. Der 
Aufbau der in Fig. 5 dargestellten Anordnung ist ahnlich der 
in Fig. 4 gezeigten Anordnung zum Reinigen der Applika- 
torwalze 78. Gleiche Elemente tragen gleiche Bezugszei- 

35 chen. 

[0080] Im Bereich 120 wird dem Magnetwalzensystem 
ein Zweikomponentengemisch, d. h, ein Teilchengemisch 
aus Tragerteilchen und Tonerteilchen, zugefiihrt, bei dem 
die Tonerteilchen einen Gewichtsanteil im Bereich von 2% 

40 bis 8% am Teilchengemisch haben. Wie schon im Zusam- 
menhang mit Fig. 4 beschrieben, wird im Bereich 106 durch 
den Permanentmagneten 90 eine Magnetburste ausgebildet. 
Diese Magnetburste beruhrt die Oberflache der Fotoleiter- 
trommel 77. Auf dieser Oberflache ist wie bereits erwahnt 

45 ein latentes Ladungsbild vorhanden. Die Oberflachen der 
Fotoleitertrommel 77 hat durch das Ladungsbild in den ein- 
zufarbenden Bereichen zu der Walze 81 eine Potentialdiffe- 
renz DC, die durch die Gleichspannungsquellc 122 erzeugt 
wird. 

50 [0081] Bei einem negativen Tonersystem, d. h. bei negativ 
geladenen Tonerteilchen, ist das Potential der einzufarben- 
den Bcreichc der Fotoleitertrommel 77 gegenuber dem Po- 
tential der Oberflache der Walze 81 positiv einzustellen. Bei 
einem positiven Tonersystem hingegen ist das Potential der 

55 einzufarbenden Bereiche der Fotoleitertrommel 77 gegen- 
uber dem Potential der Oberflache der Walze 81 negativ ein- 
zustellen. Die Potentialdifferenz zwischen den einzufarben- 
den Bereichen der Fotoleitertrommel 77 und Walze 81 be- 
wirkt das elektrostatische Anlagern von Tonerteilchen 118 

60 auf der Oberflache der Fotoleitertrommel 77 in den einzu- 
farbenden Bereichen. In den nicht einzufarbenden Berei- 
chen der Fotoleitertrommel 77, dem sogenannten Hinter- 
grundbereich, ist gegenuber den einzufarbenden Bereichen 
eine entgegengesetzte Potentialdifferenz einzustellen, wo- 

65 durch eine Kraftwirkung auf die Tonerteilchen in Richtung 
Walze 81 ausgeiibt wird und somit im Hintergrundbereich 
keine Tonerteilchen angelagert werden. Die Kraftwirkungen 
auf die Tonerteilchen infolge der Potentialdifferenzen wur- 
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den bereits in der Figurenbeschreibung zu Fig. 3 erlautert. 
Die in Fig. 5 dargestellte Rakel-Magnctelement-Anordnung 
zum Reinigen der Magnetwalzenoberflache ist bereits in Zu- 
sammenhang mit Fig. 4 beschrieben worden. 
[0082] In Fig. 6 ist das Magnetwalzensystem 80 vergro- 5 
Bert dargestellt, das bei den in den Fig. 4 und 5 gezeigten 
Anordnungen eingesetzt ist. Der Abstand zwischen der 
Schneide der Rakel 82 und der auBeren Oberflache der 
Walze 81 ist mit Al bezeichnet. Dieser Abstand Al wird ab- 
hangig von den physikalischen Eigenschaften des Teilchcn- 10 
gemisches im Bereich von 0,05 bis 6 mm eingestellt. Bei der 
gezeigten Ausfuhrungsform ist der Abstand Al im Bereich 
von 0,1 mm bis 4 mm eingestellt. Die Langsachse 123 des 
am Magnetwalzenstator 84 angeordneten Permanentmagne- 
ten 96 ist in einem vorbestimmten Abstand A2 in Drehrich- is 
tung der Walze 81 gesehen vor der Schneide der Rakel 82 
angeordnet. Dieser Abstand A2 wird abhangig von den phy- 
sikalischen Eigenschaften des Teilchengemisches und von 
der Umfangsgeschwindigkeit im Bereich von 0,01 bis 
10 mm eingestellt. Ein besonders wirkungsvoller Reini- 20 
gungseffekt konnte bei einem Abstand im Bereich von 
4 mm bis 6 mm erzielt werden. 

[0083] Die Langsachsen 123, 124, 125, 126 der Perma- 
nentmagnete 86 bis 100, dargestellt durch strichpunktierte 
Geraden, gehen durch die Drehachse 127, d. h. die Mittel- 25 
punkte des Nordpols N und des Siidpols S der Permanent- 
magnctc 86 bis 100 liegen annahernd auf den Geraden 123 
bis 126. Die Geraden 123 bis 126 haben einen Winkelab- 
stand von 45° voneinander, d. h. die Perrnanentmagnete 86 
bis 100 sind in gleichem Winkelabstand voneinander auf ei- 30 
ner Kreisbahn um die Drehachse 127 angeordnet. Zwischen 
den Permanentmagneten 86 bis 100 und der inneren Ober- 
flache der Walze 81 ist jeweils ein Abstand im Bereich von 
0,2 mm bis 1 ,5 mm eingestellt. Der Abstand zwischen den 
Permanentmagneten 86 bis 100 und der auBeren Oberflache 35 
der Walze 81 ergibt sich entsprechend der Materialstarke der 
Walze 81 und liegt im Bereich von 2,3 mm und 3,5 mm. 
[0084] Als besonders giinstig hat sich ein Abstand zwi- 
schen der der Walze 81 zugewandten Seite der Perrnanent- 
magnete 86 bis 100 und der inneren Oberflache der Walze 40 
81 im Bereich von 0,2 mm bis 1 mm und der auBeren Ober- 
flache der Walze 81 im Bereich von 2 mm bis 3 mm erwie- 
sen. Bei diesen Abstanden werden nicht nur geeignete Ma- 
gnetbursten ausgebildet, sondern auch eine traubenformige 
Ansammlung des Teilchengemisches im Bereich 112, wie 45 
sie in den Fig. 4 und 5 dargestellt ist. Jedoch ist der Abstand 
der zwischen den Permanentmagneten 86 bis 100 und der 
Oberflache der Walze 81 abhangig von der Feldstarke der 
eingesetzten Magnetelemente 86 bis 100, von der Druckge- 
schwindigkcit der Druck- oder Kopiervorrichtung, vor al- 50 
lem von der Umfangsgeschwindigkeit der auBeren Walzen- 
oberflache, von den physikalischen Eigenschaften des ein- 
gesetzten Toners und besonders von den physikalischen Ei- 
genschaften der Tragerteilchen. 

[0085] Als Tragerteilchenmaterial lassen sich z. B. Ferrite 55 
und Eisen einsetzen, wobei insbesondere die magneusche 
Sattigung des Tragerteilchenmaterials bedeutsam ist. Wei- 
terhin ist der Abstand von der Gesamtanordnung der Druck- 
oder Kopiervorrichtung abhangig. So konnen auch Ab- 
stande eingestellt werden, die auBerhalb der genannten Be- 60 
reiche liegen, wenn die Umfangsgeschwindigkeit erhoht, 
anderes Tonermaterial eingesetzt, andere Tragerteilchenma- 
teri alien genutzt und/oder eine veranderte Gesamtanord- 
nung der Druck- oder Kopiereinrichtung verwendet wird. 
[0086] In Fig. 7 ist ein Ausschnitt des Magnetwalzensy- 65 
stems 80 zusammen mit der Rakel 82 dargestellt, wobei die 
Bewegungen innerhalb des Teilchengemisches, die sich bei 
einer Drehbewegung der Walze 81 in Richtung des Pfeils P5 
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ergeben, mit Hilfe der Pfeile P6, P7, P8, P9 dargestellt sind. 
Auch ist die Anordnung des Teilchengemisches im Bereich 
112 gegenuber den Darstellungen der Fig. 4 und 5 detaillier- 
ter dargestellt. Am Nordpol N des Permanentmagneten 96 
wird durch dessen Magnetfeld eine Magnetbiirste 128 aus- 
gebildet. Vor der Schneide der Rakel 82 bildet sich trauben- 
formig eine Ansammlung des Teilchengemisches aus Toner- 
teilchen und Tragerteilchen, die durch das Magnetfeld des 
Permanentmagneten 96 in diesem Bereich gehalten werden. 
[0087] Zwischen den Magnetburstcn in den Bcreichen 110 
und 128 wird das Teilchengemisch wie durch Pfeil P6 ange- 
deutet auf der Walzenoberflache etwa in Umfangsgeschwin- 
digkeit der Walze 81 transportiert. Von der Magnetbiirste im 
Bereich 128 wird das Teilchengemisch in Richtung des 
Pfeils P7 weiter zur traubenfbrmigen Ansammlung des Teil- 
chengemisches vor der Rakel 82 transportiert. Wie bereits 
erlautert, wird ein Teil des Teilchengemischs durch die Feld- 
krafte der Perrnanentmagnete 96, 98 traubenfonnig im Be- 
reich 130 in Drehrichtung der Walze 81 gesehen vor der Ra- 
kel 82 gehalten. Durch die Drehbewegung der hohlen Walze 
81 und durch das damit verbundene Zufuhren von weiterem 
Teilchengemisch bildet sich vor der Rakel 82 eine rotierende 
walzenformige Bewegung innerhalb des Teilchengemisches 
aus, die mit Hilfe des Pfeils P8 angedeutet ist. 
[0088] Das Teilchengemisch wird im Bereich 130 vor der 
Rakel 82 umgewalzt, wodurch es an der Oberflache der 
Walze 81 reibt. Es reibcn vor allem die Tragerteilchen, wo- 
bei Tonerteilchen von der Walzenoberflache abgerieben 
werden, die direkt auf dieser haften. Das Bilden einer elek- 
trisch isolierenden krustenformigen Schicht und elektrisch 
isolierender Bereiche aus Tonerteilchen auf der Magnetwal- 
zenoberflache wird durch das Abreiben der Tonerteilchen 
von dieser Oberflache wirkungsvoll verhindert. Elektrostati- 
sche Vorgange, wie z. B. das "Obertragen von Tonerteilchen 
von oder zu der Walze 81 werden somit nicht beeintrachtigt. 
Abhangig von den Feldkraften der Perrnanentmagnete 96, 
98 bildet sich vor der Rakel 82 eine mehr oder weniger 
groBe traubenformige Ansammlung 130. Diese Ansamm- 
lung 130 wird auch als stehendes Teilchengemisch bezeich- 
net. 

[0089] Im unteren Bereich der traubenformigen Ansamm- 
lung 130 sind die auf die Tragerteilchen wirkenden Krafte 
der Magnetfelder der Perrnanentmagnete 96, 98 geringer als 
an der Walzenoberflache, so dass Teile 114 des Teilchenge- 
misches in Pfeilrichtung des Pfeils P9 in einen nicht darge- 
stellten Auffangbehalter nach unten fallen. Der einzustel- 
lende Abstand A2 zwischen dem Permanentmagneten 96 
und der Schneide der Rakel 82 ist abhangig von der Um- 
fangsgeschwindigkeit der Walze 81, von der Oberflachen- 
rauhigkeit der Walze 81, vom verwendeten Toner, vom ver- 
wendeten Tragerteilchenmaterial, von der Geschwindigkeit 
der Druck- oder Kopiervorrichtung und von der Gesamtan- 
ordnung der Druck- oder Kopiervorrichtung. 
[0090] Die Oberflache der Walze 81 ist elektrisch leitfa- 
hig. Sie kann z, B. Aluminium, Kupfer, Nickel, leitfahigen 
Kunststoff oder eine Verbindung dieser Materi alien, z. B. 
eine Legierung, enthalten. Bei anderen Ausfuhrungsbeispie- 
len konnen die Pole N, S der Magnetelemente 86 bis 100 in 
Form, Auspragung und Feldstarke variieren. So kann die 
Form der Magnetelemente 86 bis 100 auch nicht stabfbrmig 
sein, so dass nur der der Walzenoberflache zugewandte Pol 
N, S in Richtung der Normalen wirkt. Auch konnen die Ma- 
gnetelemente 86 bis 100 unterschiedliche Feldstarken ha- 
ben. Zwischen den Polen N, S nebeneinander angeordneter 
Perrnanentmagnete 86 bis 100 mit entgegengesetzter Aus- 
richtung, z. B. zwischen dem Sudpol S des Permanentma- 
gneten 94 und dem Nordpol N des Permanentmagneten 96, 
bildet sich ein resultierendes magnetisches Feld aus, das 
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sich durch eine Addition der Feldvektoren der Magnetfelder 
ergibt. An den Feldlinien des resultierenden Magnetfeldcs 
richten sich die ferromagnetischen TYagerteilchen des Zwei- 
komponentengemischs aus. Der Transport des kontinuier- 
lich angetragenen Teilchengemisches auf der Oberflache der 5 
Walze 81 erfolgt durch deren Drehung. 
10091] Die Walze 81 hat eine Rauhigkeit im Bereich von 
1 um bis 5000 urn. Als besonders giinstig hat sich erwiesen, 
die Rauhigkeit im Bereich von 10 um bis 3000 um einzu- 
stellcn. Bei dieser Rauhigkeit ist ein sicherer Transport des 10 
Teilchengemisches gewahrleistet, und das Loslosen von To- 
nerteilchen wird von der Walzenoberflache nicht behindert. 
Der Abstand Al zwischen den Oberflachen der Rakel 82 
und der Walze 81 ist vorzugsweise geringer als die Dicke 
der Schicht des Teilchengemisches vor der Rakel 82. Die 15 
Dicke der nach der Rakel 82 verbleibenden Schicht des Teil- 
chengemischs ist durch den Abstand Al zwischen Walzen- 
oberflache und Rakelschneide begrenzt und kann durch Ver- 
andern des Abstandes Al eingestellt werden. 
[00921 Der durch die Rakel 82 blockierte Teil des Teil- 20 
chengemischs bildet relativ zur Walze 81 auf deren Oberfla- 
che das stehende Teilchengemisch. Die Kraft, mit der das 
ferromagnetische Teilchengemisch aus Tonerteilchen und 
Tragerteilchen auf der Oberflache der Walze 81 haftet, ist 
von den ferromagnetischen Eigenschaften des Tragerteil- 25 
chenmaterials, von der Magnetfeldstarke der Magnetele- 
mente 86 bis 100, vor allem von der Feldstarke der Perma- 
nentmagnete 96, 98 und vom Abstand zwischen der Oberfla- 
che der Walze 81 und dem jeweiligen Permanentmagneten 
86 bis 100 abhangig. 30 
[0093] Das stehende Teilchengemisch im Bereich 112 
bzw. 130 vor der Rakel 82 reibt bei einer Drehbewegung der 
Walze 81 in Pfeilrichtung P5 auf der auBeren Oberflache der 
Walze 81. Durch diese Reibung wird der auf der Oberflache 
der Walze 81 haf tende Toner abgerieben und durch das Teil- 35 
chengemisch wieder aufgenommen, wobei die abgeriebenen 
Tonerteilchen an den Tragerteilchen elektrostatisch haf ten. 
Dadurch wird erreicht, dass eine permanente Tonerteilchen- 
schicht auf der Oberflache der Walze 81 verhindert und der 
elektrostatische Prozess im Drucker oder Kopierer nicht be- 40 
eintrachtigt wird. 

[0094] Die Anteile des Teilchengemisches, die die Rakel 
82 passieren, verbleiben auf der Oberflache der Walze 81. 
Bei anderen Ausfiihrungsbeispielen konnen diese auch 
durch entsprechende konstruktive Auslegung des Magnet- 45 
stators 136 von der Walzenoberflache getrennt und einer 
AufTangvorrichtung, z. B. dem Gemischsumpf des Druckers 
oder Kopierers, zugefuhrt oder zu einem benachbarten Ma- 
gnetwalzen system ubertragen werden. 

[0095] Um die erforderliche mechanische Energie zum 50 
Durchfiihren des Reinigungsprozesses zu reduzieren, ist es 
moglich, bei anderen Ausfiihrungsformen die auBere Ober- 
flache der Walze 81 mit einer Beschichtung zu versehen, die 
eine sehr geringe Oberflachenenergie hat. Eine solche Be- 
schichtung kann z. B. mit Hilfe von Teflon hergestellt wer- 55 
den. Auch kann die gesamte Walze 81 aus einem solchen 
Material hergestellt sein. Um jedoch den elektrostatischen 
Prozess nicht negativ zu beeinflussen, sollte eine solche Be- 
schichtung keine elektrisch isolierenden Eigenschaften ha- 
ben, sondem zum Ladungstransport von und zu der Walze 60 
81 entsprechend leitfahig sein. 

[0096] Es sind auch Ausfiihrungsformen moglich, bei de- 
nen das hochisolierende Material mit niedriger Oberflachen- 
energie nur in den Vertiefungen einer rauen Oberflache der 
Walze 81 aufgebracht wird. Die verbleibenden leitfahigen 65 
Bereiche gewahrleisten den erforderlichen Ladungsfluss. 
Die Anordnung zur Reinigung benotigt keine zusatzlichen 
Hilfsenergie. Weiterhin wird bei der Reinigung der Toner 
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durch die Reibungsvorgange zusatzlich triboelektrisch auf- 
geladen. 

[0097] Die Anordnung zur Reinigung der Oberflache von 
Magnetwalzensystemen enthalt keine VerschleiBteile. 
Durch den einfachen Aufbau ist auch eine kompakte Aus- 
fuhrung der Reinigungsvorrichtung und der gesamten 
Druck- oder Kopiervorrichtung moglich. Auch ist es fiir ver- 
schiedene Teilchengemische mit unterschiedlichen Toner- 
parametern geeignet. Das Magnetwalzensystems 80 kann 
sowohl Tonerteilchen von Applikatorwalzen 78 und von Fo- 
toleitern entfernen als auch latente Ladungsbilder auf Foto- 
leitern entwickeln und Applikatorwalzen 78 einfarben. An- 
statt einer Applikatorwalze 78 konnen bei anderen Ausfiih- 
rungsformen auch Applikatorbander oder Transferbander 
eingesetzt werden. Bei weiteren Ausfiihrungsbeispielen 
werden anstatt der Permanentmagnete andere Magnetele- 
mente, wie z. B. Elektromagnete eingesetzt. Die in den Fig. 
4 und 5 dargestellten Anordnungen konnen z. B. auch bei ei- 
ner Anordnung nach den Fig. 1 und 2 eingesetzt werden, 
[0098] In Fig. 8 ist eine Anordnung zum Reinigen der 
Oberflache einer Applikatorwalze 132 dargestellt. Diese 
Anordnung dient zum Entfernen einer Tonerschicht 133 und 
Tonerresten von der Oberflache der Applikatorwalze 132 
und enthalt eine Magnetwalzenanordnung 134 mit einem 
Magnetwalzenstator 136, der Permanentmagnete 138, 140, 
142, 144 hat und mit einer rotierenden hohlen Walze 162, 
die mit einer nicht dargestellten Antriebseinheit in Drehrich- 
tung Pll angetrieben wird. 

[0099] Die Tonerteilchen der Tonerschicht 133 haften 
elektrostatisch an der Oberflache der Applikatorwalze 132. 
Eine nicht dargestellte Antriebseinheit treibt die Applikator- 
walze 132 in Drehrichtung des Pfeils P10 an. Eine Gleich- 
spannungsquelle 160 erzeugt eine PotentialdifTerenz DC 
zwischen den Oberflachen der Applikatorwalze 132 und der 
Walze 162. Die Kraft des durch die PotentialdifTerenz DC 
erzeugten elektrischen Feldes auf die Tonerteilchen der To- 
nerschicht 133 ist zur Oberflache der Walze 162 hin gerich- 
tet. 

[0100] Im Bereich 146 werden dem Magnetwalzensystem 
134 mit Hilfe einer nicht dargestellten Vorrichtung ferroma- 
gnetische Tragerteilchen zugefuhrt. Bei anderen Ausfiih- 
rungsbeispielen kann dem Magnetwalzensystem 134 im Be- 
reich 146 auch ein Teilchengemisch aus elektrisch gelade- 
nen Tonerteilchen und ferromagnetischen Tragerteilchen 
zugefuhrt werden. 

[0101] Die Ausrichtung der Pole N, S des Magnctelemen- 
tes 138 ist, wie auch die Ausrichtung der Pole der Magnete- 
lemente 140, 142, 144, radial zur Drehachse 164, d. h. dass 
jeweils der Nordpol N oder der Sudpol S eines Magnetele- 
ments 138, 140, 142, 144 der inneren Oberflache der Walze 
162 zugewandt ist. Das Magnetelement 140 ist im Bereich 
mit dem geringsten Abstand zwischen der Applikatorwalze 
132 und der Walze 162 angeordnet. Werden die Pole N, S als 
Punkte betrachtet, liegen die Pole N, S des Magnetelemen- 
tes 140 annahernd auf einer als Strich-Punkt-Linie darge- 
stellten Geraden 166, die die Drehachsen 164, 165 des Ma- 
gnetwalzensystems 134 und der Applikatorwalze 132 
schneidet. 

[0102] Die Langsachse des Magnetelementes 138, die die 
Drehachse 164 schneidet, ist gegenuber der Geraden 166 um 
ca. 50° entgegen der Drehrichtung Pll der Walze 162 ver- 
dreht. Die Langsachse des Magnetelementes 142 ist gegen- 
uber der Geraden 166 um ca. 50° und die Langsachse des 
Magnetelementes 144 ist gegenuber der Geraden 166 um ca. 
100° in Drehrichtung PI 1 der Walze 162 verdreht. Auch die 
Langsachsen der Magnetelemente 142 und 144 verlaufen 
durch die Drehachse 164 des Magnetwalzensystems 134. 
[0103] Auf der auBeren Oberflache der Walze 162 bilden 
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sich in den Bereichen 148, 150, 152, 154 durch die Magnet- 
felder der Magnetelemente 138 bis 144 Magnetbursten. Der 
Abstand zwischen den auBeren Oberfiachen der Walze 162 
und der Applikatorwalze 132 ist so eingestellt, dass die 
durch das Magnetfeld des Magnetelements 140 ausgebildete 5 
Magnetburste im Bereich 150 die Walzenoberflache der 
Applikatorwalze 132 beruhrt. Die Tonerteilchen der Schicht 
133 werden von der Oberflache der Applikatorwalze 132 
entfernt und haften an den ferromagnetischen Tragerteil- 
chen der Magnetbiirste 150. Wie bereits beschrieben, wird 10 
dieser Vorgang von der Potentialdifferenz DC zwischen den 
Oberfiachen der Applikatorwalze 132 und der Walze 162 
des Magnetwalzensystems 134 unterstutzt, die von der 
Gleichspannungsquelle 160 erzeugt wird. Die einzustel- 
lende Potentialdifferenz DC ist, wie schon in Zusammen- 15 
hang mit Fig. 7 beschrieben, abhangig von dem eingesetzten 
Tonersystem. 

[0104] Der Transport der Tragerteilchen zwischen den 
Magnetelementen 138 und 140 erfolgt auf der Oberflache 
der Walze 162. Zwischen dem Magnetelement 140 und dem 20 
Magnetelement 142 wird das Teilchengemisch aus ferroma- 
gnetischen Tragerteilchen und den von der Oberflache der 
Applikatorwalze 132 entfernten Tonerteilchen durch die 
Drehbewegung der Walze 162 in Richtung des Pfeils Pll 
transportiert. 25 
[0105] Die Magnetfelder der Magnetelemente 142, 144 
wirken im wesentlichen in die gleiche Richtung, wobei die 
Nordpole N der Magnetelemente 142, 144 zur Oberflache 
der Walze 162 hin gerichtet sind. Die dem Teilchengemisch 
zugewandte benachbarten Pole N, N der beiden Magnetele- 30 
mente 142, 144 sind dadurch gleichartig. Die benachbarten 
Kanten dieser Magnetelemente 142, 144 sind in Drehrich- 
tung gesehen in einem Abstand im Bereich von 0,01 bis 
10 mm zueinander angeordnet, wobei der Anstand zwischen 
den benachbarten Kanten nicht konstant sein muss. Die Ma- 35 
gnetfelder der Magnetelemente 142, 144 uberlagern sich, 
wobei das resultierende magnetische Feld in jedem Punkt 
des Raumes der resultierende Vektor einer Addition der 
durch die Magnetelemente 142, 144 erzeugten Feldvektoren 
ist. Im Bereich zwischen den Magnetelementen 142, 144 auf 40 
der Oberflache der Walze 162 haben die Feldvektoren etwa 
den gleichen Betrag und sind annahernd entgegengesetzt ge- 
richtet, so dass die resultierende magnetische Feldstarke in 
diesem Bereich gering ist. In einem Abstand ab etwa 5 mm 
zur Oberflache der Walze 162 haben die Feldvektoren den 45 
gleichen Betrag, jedoch sind die Richtungen nicht mehr an- 
nahernd entgegengesetzt. Im Abstand zwischen 5 mm und 
15 mm zur Oberflache der Walze 162 an einer Symmetrie- 
achse zwischen den Achsen der Pole N, S der Magnetele- 
mente 142, 144 entsteht ein Bereich mit hoher magnetischer 50 
Feldstarke und hoher magnetischer Flussdichte, der auch als 
magnetisches Femfeld bezeichnet wird. 
[0106] Die ferromagnetischen Tragerteilchen werden in 
Richtung hoher Magnetfeldstarken gezogen. Dies bedeutet, 
dass die Tragerteilchen entsprechend der resultierenden ma- 55 
gnetischen Feldstarke in den Bereich 156 mit hoher magne- 
tischer Feldstarke im Abstand zwischen 5 mm und 15 mm 
zur Oberflache der Walze 162 gezogen werden. Bei einer 
Drehbewegung der Walze 162 werden Tragerteilchen in den 
Bereich 152 nachgefordert, dann in den Bereich 156 gescho- 60 
ben und im weiteren Verlauf der Magnetburste im Bereich 
154 zugefuhrt, wobei sie im Bereich 156 auf Grund des re- 
sultierenden Magnetfeldes einen Abstand zur Oberflache 
der Walze 162 haben. Von der Magnetburste 154 fallt das 
Teilchengemisch aus Tragerteilchen und Tonerteilchen im 65 
Bereich 158 nach unten in einen nicht dargestellten Auf- 
fangbehalter, z. B. in einen sogenannten Gemischsumpf des 
Druckers oder Kopierers, zur Wiederaufbereitung des Teil- 
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chengemisches, Wahrend des gesamten Reinigungsvor- 
gangs haften Tonerteilchen an den Tragerteilchen. Die von 
der Walzenoberflache abgeriebenen Tonerteilchen haften 
ebenfalls an den Tragerteilchen und werden zusammen mit 
diesen transportiert. 

[0107] Bei der in Fig. 8 dargestellten Anordnung wird 
durch die Anordnung der Magnetelemente 138 bis 144 ein 
SelbstreinigungsefTekt der leitfahigen Oberflache der Walze 
162 erreicht. Dieser Selbstreinigungseffekt beruht darauf, 
dass bei den zwei benachbarten Magnetelementen 142, 144 
die Nord- und Sudpole N, S annahernd in gleicher Richtung 
ausgerichtet sind, wodurch auf der Oberflache der Walze 
162 in den Bereichen 152, 154 jeweils ein stehendes Teil- 
chengemisch erzeugt wird, das auf der Oberflache reibt und 
Tonerteilchen von dieser lost. Das resultierende Magnetfeld 
hat zwischen den Magnetelementen 142, 144 auf der Ober- 
flache der Walze 162 eine geringe resultierende Feldstarke. 
Der Transport des Teilchengemischs bei der Rotation der 
Walze 162 erfolgt im Bereich 156 in einem Abstand zur 
Oberflache der Walze 162. Das Teilchengemisch verharrt im 
Bereich der Magnetburste 152, wodurch der Gemischtrans- 
port gehemmt wird. Die Kraft, mit der das Teilchengemisch 
aus ferromagnetischen Tragerteilchen und elektrisch gelade- 
nen Tonerteilchen auf der Oberflache der Walze 162 haftet, 
ist direkt von der Magnetfeldstarke der Magnetelemente des 
Magnetwalzenstators 136 abhangig, vor allem von der des 
Magnetelementes 142. 

[0108] Das auf der Oberflache der Walze 162 haftende ste- 
hende Teilchengemisch reibt in den Bereichen 152, 154 die 
auf der Oberflache der Walze 162 haftenden Tonerteilchen 
ab. Die abgeriebenen Tonerteilchen haften an den Trager- 
teilchen und fallen mit diesen im Bereich 158 nach unten. 
Die so gereinigte Oberflache der Walze 162 gewahrleistet, 
dass der kontinuierliche elektrostatische Prozess im Drucker 
oder Kopierer nicht beeintrachtigt wird. Aufgrund der Rei- 
bung zwischen Tragerteilchen und Tonerteilchen erfolgt 
weiterhin eine triboelektrische Aufladung der durch den 
vorangegangenen elektrografischen Prozess teilweise entla- 
denen Tonerteilchen. 

[0109] Im magnetischen Fern feld konnen die Nordpole N 
der Magnetelemente 142, 144 als gemeinsamer Nordpol be- 
trachtet werden. Das Teilchengemisch wird in Richtung des 
Femfeldes von der Oberflache der Walze 162 in den Bereich 
mit hoher magnetischer Feldstarke gezogen, die jedoch ge- 
ringer ist, als die Feldstarke auf der Walzenoberflache an 
den Polen. Dadurch verharrt das Teilchengemisch auf der 
Walzenoberflache in den Bereichen an den Polen N, N der 
Magnetelementen 142, 144 und bildet dort Ansammlungen. 
In diesen Ansammlungen wird ein Teil des Teilchenge- 
mischs durch nachgefordertes Teilchengemisch von der 
Walzenoberflache weg gedrangt. Die Magnetfeldstarke 
nimmt mit dem Abstand zum Magnetelement ab. Das Teil- 
chengemisch wird dann durch das nachgeforderte Teilchen- 
gemisch weitergeschoben. Die Gestaltung des Magnetwal- 
zenstators 136 und der Anordnung der Magnetelemente 138 
bis 144 auf diesem Stator 136 bewirken, dass im Bereich 
158 das resultierende Magnetfeld auf der Oberflache der 
Walze 162 so ausgebildet ist, dass das Teilchengemisch nach 
unten fallt. 

[0110] Bei anderen Ausfuhrungsforrnen sind Anordnun- 
gen der Magnetelemente vorgesehen, die einen Weitertrans- 
port auf der Walze 162 oder eine Ubertragung des Teilchen- 
gemisches zu einem benachbarten Magnetwalzensystem er- 
moglichen. Der sich ergebende Abstand des Teilchengemi- 
sches zur Oberflache der Walze 162 im Bereich 156 ist vor 
allem von der magnetischen Feldstarke der Magnetelemente 
142, 144, dem Abstand zwischen den Nordpolen N dieser 
Magnetelemente 142, 144 und der auBeren Oberflache der 
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Walze 162, der Dicke und dem Material der Walze 162, der 
Rauhigkeit der Walze 162 und der Umfangsgeschwindigkeit 
der Walze 162 abhangig. 

[0111] Das Abfallen des Teilchengemisches im Bereich 
158 erfolgt dann, wenn die zur Walze 162 tangentiale Zen- 
trifugalkraft, die durch die Rotation der Walze 162 hervor- 
gerufen wird, gegenuber der radial wirkenden magnetischen 
Kraft auf das Teilchengemisch iiberwicgt. Einc Ubertragung 
an ein benachbartes Magnetwalzensystem erfolgt dann, 
wenn durch die Magnetkon figuration ein ausreichend groBer 
magnetischer Fluss zwischen dem benachbarten Walzensy- 
stem und dem Magnetwalzensystem 134 hergestellt wird. 
[0112] Das stehende Teilchengemisch an den in etwa in 
gleiche Richtung wirkenden Nordpolen N der Magnetele- 
mente 142, 144 wird bei einer Drehbewegung der Walzen 
132, 162 durch neu zugefuhrtes Teilchengemisch ersetzt und 
somit standig ausgetauscht. Eine kontinuierliche Anreiche- 
rung des stehenden Teilchengemischs mit Toner erfolgt 
nicht. Zum Reduzieren der erforderlichen, auf das Teilchen- 
gemisch wirkenden mechanischen Energie wahrend des 
Reinigungsprozesses kann die Walze 162 mit einer Be- 
schichtung versehen werden, die eine sehr niedrige Oberfla- 
chenenergie hat, z. B. mit Teflon. Jedoch sollte keine ge- 
schlossene Beschichtung eingesetzt werden, die elektrisch 
isolierend ist, um den elektrostatischen Prozess nicht zu be- 
hindern. Zum Ladungstransport von und zu der Walze 162 
muss deren Oberflache elektrisch leitfahig sein. 
[0113] Bei alternativen Ausfuhrungsformen konnen auch 
hochisolierende Materialien mit niedriger Oberflachenener- 
gie in den Vertiefungen einer rauen Oberflachenstruktur der 
Walze 162 eingebracht werden. Die verbleibenden leitfahi- 
gen Bereiche der Walze 162 gewahrleisten dann den erfor- 
derlichen Ladungsfluss. Bei der in Fig. 8 dargestellten An- 
ordnung sind keine Zusatzvorrichtungen zum Entfernen von 
Tonerresten auf der Walze 162 erforderlich. Somit ist ein 
sehr kompakter Aufbau des Gesamtsystems moglich. Zu- 
satzliche Hilfsenergie zur Reinigung der Walze 162 ist nicht 
erforderlich. Die Anordnung hat werden VerschleiBteile 
noch werden Verbrauchsmaterialien benotigt. Dadurch ist 
sie wartungsarm. Diese Anordnung kann fur verschiedene 
Tonerarten genutzt werden, die unterschiedliche Tonerpara- 
meter haben. Bei einer anderen Ausfiihrungsform wird die 
in Fig. 8 gezeigte Anordnung zum Reinigen einer Magnet- 
walze 162 genutzt, die zum Einfarben einer Oberflache 
dient. Im Teilchengemisch zum Einfarben konnen falsch ge- 
ladene Tonerteilchen enthalten sein. Auf Grund der durch 
eine PotentialdifTerenz auf diese Tonerteilchen wirkende 
Kraft werden diese Tonerteilchen nicht zu der einzufarben- 
den Oberflache hin transportiert, sondem haften durch diese 
Kraft auf der Oberflache der Magnetwalze 162, auf der sie 
dann eine elektrisch isolierende Schicht bilden. Durch die 
erfindungsgemaBe Reinigung dieser Magnetwalze 162 wird 
das Bilden einer solchen Schicht verhindert. 
[0114] In Fig. 9 ist eine Anordnung zum Einfarben eines 
auf einer Fotoleitertrommel 168 angeordneten latenten La- 
dungsbildes in einem elektrografischen Drucker oder Kopie- 
rer dargestellt. Die Anordnung ist im wesentlichen wie die 
in Fig. 8 gezeigten. Anordnung zum Reinigen der Applika- 
torwalze 132 aufgebaut. Gleiche Elemente haben gleichen 
Bezugszeichen. Die Fotoleitertrommel 168 wird in Rich- 
tung des Pfeils P10 bewegt und ist in einem Abstand zu ei- 
nem Magnetwalzensystem 134 angeordnet. Der Aufbau des 
Magnetwalzensystems 134 wurde schon im Zusammenhang 
mit Fig. 8 beschrieben. 

[0115] Bei der in Fig. 9 dargestellten Anordnung wird im 
Bereich 172 ein Zweikomponentengemisch, d. h. ein Teil- 
chengemisch aus Tonerteilchen und Tragerteilchen zuge- 
fuhrt, das einen hohen Gewichtsanteil an Tonerteilchen im 



Bereich von 2% bis 8% hat. Im Bereich 150 bildet das Ma- 
gnetfeld des Magnetelements 140 eine Magnetburste aus 
dem Zweikomponentengemisch, die die Oberflache der Fo- 
toleitertrommel 168 beriihrt. Auf dieser Oberflache der Fo- 

5 toleitertrommel 168 befindet sich ein latentes Ladungsbild, 
bei dem die mit Toner einzufarbenden Bereiche eine hohe 
PotentialdifTerenz DC zu der Oberflache der Walze 162 ha- 
ben. Durch diese PotentialdifTerenz DC werden die Toner- 
teilchen von der Oberflache der Walze 162 gelost und auf 

to der Oberflache der Fotoleitertrommel 168 angelagert. 

[0116] Ein Teil der Tonerteilchen des Zweikomponenten- 
gemischs, das der Anordnung im Bereich 172 zugefuhrt 
wird, wird direkt auf der Oberflache der Walze 162 angela- 
gert und bildet eine Tonerschicht auf der Oberflache der 

15 Walze 162. Ferner werden Tonerteilchen durch die bereits 
beschriebenen Kraftwirkungen elektrischer Felder auf die 
Tonerteilchen, z. B. im Hintergrundbereich und bei falsch 
geladenen Tonerteilchen, auf der Oberflache der Walze 162 
angelagert. Das stehende Teilchengemisch in den Bereichen 

20 152, 154 reibt durch walzenformige rotierende Bewegungen 
innerhalb des Teilchengemischs auf der Oberflache der 
Walze 162. Die Tonerteilchen auf der Oberflache werden ab- 
gerieben, wie bereits in Zusammenhang mit Fig. 8 beschrie- 
ben. Das Ausbilden des stehenden Teilchengemischs, der 

25 Transport und das Abfallen des Teilchengemisches im Be- 
reich 158 erfolgt ebenfalls wie bei der in Fig. 8 dargestellten 
Anordnung. Bei der in Fig. 9 gezeigten Anordnung sind ins- 
besondere solche Ausfuhrungsformen moglich, die bereits 
in Zusammenhang mit Fig. 8 beschrieben worden sind. Der 

30 sogenannte Memory-EfTekt wird bei einem elektrophotogra- 
phischen Drucker oder Kopierer mit einer Anordnung nach 
Fig. 9 durch die Reinigung der Walze 162 wirkungsvoll ver- 
mieden. 

[0117] In Fig. 10 ist das Magnetwalzensystem 134 nach 

35 den Fig. 8 und 9 in einer vergroBerten Darstellung gezeigt. 
Es sind die zwischen den Achsen 174 bis 177 der Pole N, S 
der Magnetelemente 138 bis 144 eingeschlossenen Winkel 
angegeben. Die Achsen 174 bis 177 der Magnetelemente 
138 bis 144 haben jeweils einen Winkelabstand von ca. 50° 

40 voneinander. Beim Festlegen des Winkelabstandes zwi- 
schen den Achsen 176, 177 der Pole N, S der gleich ausge- 
richteten Magnetelemente 142, 144 ist die magnetische 
Feldstarke der Magnetelemente 142, 144, die BaugroBe der 
Magnetelemente 142, 144 und der absolute Abstand zwi- 

45 schen den beiden Magnetelementen 142, 144 zu berucksich- 
tigen. Demgemass kann bei anderen Ausfuhrungsformen 
der einzustellende Winkel auch einen von 50° stark abwei- 
chenden Wert haben, beispielsweise kann dieser Winkel im 
Bereich zwischen 10° und 100° liegen. 

50 [0118] In Fig. 11 ist ein Ausschnitt des Magnetwalzensy- 
stems 134 zusammen mit dem Teilchengemisch aus Toner- 
teilchen und Tragerteilchen bei einer Drehbewegung der 
Walze 162 dargestellt. Die Bewegungen des Teilchengemi- 
sches sind an Hand der Pfeile PI 2 bis PI 6 zu erkennen. Das 

55 Teilchengemisch wird vom Sudpol S des Magnetelementes 
140 zum Nordpol N des Magnetelementes 142 in Pfeilrich- 
tung des Pfeils P12 auf der Oberflache der Walze 162 durch 
deren Drehbewegung transportiert. Wie bereits beschrieben, 
kommt es infolge der in etwa in gleiche Richtung weisenden 

60 Nordpole N der Magnetelemente 142, 144 zum stehenden 
Teilchengemisch im Bereich des Nordpols N des Magnete- 
lementes 142 auf der Oberflache der Walze 162. 
[0119] Infolge der in Pfeilrichtung PI 2 nachgeforderten 
Menge des Teilchengemisches auf der Oberflache der Walze 

65 162 und durch deren Drehbewegung entsteht im stehenden 
Teilchengemisch auf der Oberflache der Walze 162 im Be- 
reich 152 eine rotierende walzenformige Bewegung und 
eine walzenformige Verwirbeiung und Vermischung inner- 
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halb des stehenden Teilchengemischs. Die Bewegung des 
Teilchengemischs im Bereich 152 sind durch den Pfeil PI 3 
zu erkennen. Die Teile des stehenden Teilchengemischs, die 
in das magnetische Fernfeld im auBeren Bereich 152 der 
Magnetburste durch die zunehmende Ansammlung des Teil- 
chengemisches abgedrangt werden und die, wie bereits be- 
schrieben, in Richtung des Pfeils P14 in das gemeinsame 
magnetische Femfeld der Magnetelemente 142, 144 gezo- 
gen werden, haben im Bereich 156 einen Abstand zur Ober- 
flache der Walze 162, wobei das Teilchengemisch durch das 
kontinuierliche Nachfordern im Bereich 152 in Richtung 
des Pfeils P14 durch den Bereich 156 hin zum Bereich 154 
transportiert wird. 

[0120] Ein Teil des Teilchengemischs wird im Abstand 
zur Oberflache der Walze 162 im Bereich 156 entsprechend 
dem Pfeil PI 5 dem Bereich 154 vor dem Nordpol N des Ma- 
gnetelementes 144 zugefuhrt. Der verbleibende Teil fallt di- 
rekt in einen nicht dargestellten Auffangbehalter, z. B. in ei- 
nen Gemischsumpf des Druckers oder Kopierers. Auch das 
Magnetfeld des Magnetelements 144 erzeugt auf der Ober- 
flache der Walze 162 im Bereich 154 ein stehendes Teil- 
chengemisch, wobei auch dort eine rotierende walzenfor- 
mige Bewegung im Teilchengemisch erfolgt, durch die To- 
nerteilchen von der Oberflache der Walze 162 abgerieben 
werden. Diese rotierende Bewegung innerhalb des stehen- 
den Teilchengemischs ist durch den Pfeil PI 6 dargestellt. 
[0121] Die kontinuierliche Zufuhr des Teilchengemisches 
in den Bereich 154 bewirkt eine Anhaufung von Teilchen in 
diesem Bereich 154. Hierbei werden Teilchen in Bereiche 
mit geringer magnetischer Feldstarke nach auBen gedrangt, 
d. h. weg von der Walzenoberflache. Die Kraftwirkung des 
Magnetfeldes nimmt mit zunehmenden Abstand zum Ma- 
gnetelement 144 ab, und ein Teil des Teilchengemischs im 
auBeren Bereich 154 der Magnetburste fallt infolge der 
Schwerkraft nach unten. Das nach unten fallende Teilchen- 
gemisch ist im Bereich 158 dargestellt. 
[0122] Bei einem alternativen Ausfuhrungsbeispiel sind 
die Nord- und Sudpole N, S der Magnetelemente 142, 144 
entgegengesetzt zu der in Fig. 11 dargestellten Ausrichtung 
angeordnet, d. h. die Sudpole S der Magnetelemente 142, 
144 wirken in etwa in dieselbe Richtung und sind der Ober- 
flache der Walze 162 zugewandt. Die Anordnungen nach 
den Fig. 1 bis 11 sind Schnittdarstellungen von Walzenan- 
ordnungen. Die darin gezeigten Magnetelemente sind vor- 
zugsweise auf der gesamten Breite der jeweiligen Magnet- 
walze angeordnet. Die Breite der Magnetwalze ist dabei 
vorzugsweise groBer oder gleich der moglichen Druckbreite 
des Druckers oder Kopierers. Auch konnen die Magnetele- 
mente aus mehreren Einzelmagneten zusammengesetzt sein. 
Als Langsachse der Magnetelemente wird in den Figurenbc- 
schreibungen die Achse durch die Pole N, S der Magnetele- 
mente bezeichnet. Bei weiteren Ausfuhrungsformen wirken 
die Gegenpole N, S der dem Teilchengemisch zugewandten 
Pole N, S durch die konstruktive Gestaltung der Magnetele- 
mente nicht in die entgegengesetzte Richtung. Durch diese 
konstruktive Gestaltung kann die Form der erhabenen An- 
sammlungen des Teilchengemischs, d. h. der Magnetbiirsten 
und der stehenden Teilchengemische, beeinflusst werden. 
Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wirken die Pole N, N in 
etwa in radialer Richtung. 

[0123] In Fig. 12 ist die Feldverteilung im magnetischen 
Nahfeld direkt auf der Oberflache der Walze 162 des Ma- 
gnetwalzensystems 134 in einem Polarkoordinatensystem 
dargestellt. Auf der Achse des Polarkoordinatensystems ist 
die magnetische Flussdichte angetragen. Die angegebenen 
Zahlenwerte von 0 bis 1 geben bei einer Multiplikation mit 
2000 die magnetische Flussdichte in GauB an. Bei einer 
Multiplikation mit 0,2 geben diese Zahlenwerte die magne- 



tische Flussdichte in Tesla an. Die Langsachse durch das 
Magnetelement 140 ist in dem Diagramm die 90°-Achse. 
Die Ausrichtung des resultierenden magnetischen Feldes, 
das die magnetische Flussdichte erzeugt, ist durch die im 
Diagramm neben den Kurven angeordneten Buchstaben N 
und S gekennzeichnet. Die Flussdichte ist direkt proportio- 
nal zur magnetischen Feldstarke, wobei die magnetische 
Flussdichte das Produkt aus absoluter Permeabilitat und der 
magnetischen Feldstarke ist. Im Bereich 152 erzeugt das in 
Fig. 1 1 dargestellte Magnetelement 142 auf der Oberflache 
der Walze 162 eine maximale magnetische Flussdichte von 
1800 GauB. Auf der Oberflache der Walze 162 erzeugt das 
ebenfalls in Fig. 11 dargestellte Magnetelement 144 eine 
maximale Flussdichte von etwa 1780 GauB. Im Bereich 156 
ergibt sich eine minimale resultierende Flussdichte von etwa 
100 GauB. 

[0124] In Fig. 13 ist die Feldverteilung im magnetischen 
Femfeld im Abstand von etwa 9 mm zur Oberflache der 
Walze 162 dargestellt. Die Skaleneinteilung stimmt mit der 
Skaleneinteilung des in Fig. 12 dargestellten Diagramms 
uberein. In dem in Fig. 13 dargestellten Diagramm hat das 
magnetische Fernfeld im Bereich 156 zwischen den Magne- 
telementen 142, 144 in einem Abstand von etwa 9 mm zur 
Oberflache der Walze 162 eine relativ hohe magnetische 
Flussdichte von bis zu 950 GauB. Die maximale DifFerenz 
der magnetischen Flussdichte im Bereich 156 zwischen der 
Oberflache und einem Bereich im Abstand von 9 mm zur 
Oberflache betragt 850 GauB, Das Magnetfeld ist somit im 
Abstand von 9 mm im Bereich 156 um ein Vi elf aches star- 
ker als an der Oberflache der Walze 162. Aufgrund des star- 
ken magnetischen Fernfeldes erfolgt, wie beschrieben, das 
Ablosen des Teilchengemischs von der Oberflache der 
Walze 162 im Bereich 156 und die stehenden Teilchengemi- 
sche in den Bereichen 152, 154. 

[0125] Zusatzlich kann die in den Fig. 8 und 9 beschrie- 
bene Anordnung bei anderen Ausfuhrungsbeispielen mit ei- 
ner Rakel versehen sein, die z. B. in einem vorbestimmten 
Abstand in Drehrichtung der Walze 162 gesehen nach dem 
Magnetelement 144 angeordnet ist. Somit konnen bei weite- 
ren Ausfuhrungsformen die in Fig. 8 und 9 gezeigten An- 
ordnungen mit Elementen der in den Fig. 4 und 5 dargestell- 
ten Anordnungen kombiniert werden. Alle Magnetelemente 
konnen je nach Anforderungen an die Feldstarke und an die 
Ausfuhrungsform als Elektromagnete oder als Permanent- 
magnete ausgefuhrt werden. Auch konnen die in den Fig. 4 
und 5 bzw. 8 und 9 gezeigten Anordnungen zum Aufbringen 
von Toner und zum Reinigen von Oberflachen in Anordnun- 
gen eingesetzt werden, die wie die in den Fig. 1 und 2 dar- 
gestellten Anordnungen aufgebaut sind. 
[0126] Bei alien Ausfuhrungsformen ist es moglich, die 
von den Gleichspannungsquellen erzeugten Potentialdiffe- 
renzen DC mit von Wechselspannungsquellen erzeugten Po- 
tentialdifferenzen zu uberlagern. Sind mehrere Gleichspan- 
nungsquellen bei einer Ausfuhrungsform vorgesehen, kon- 
nen auch nur einzelne durch diese Gleichspannungsquellen 
erzeugten Potential differenzen mit von einer oder von meh- 
reren Wechselspannungsquelle erzeugten Potentialdifferenz 
uberlagert sein. Die durch die Wechselspannungsquelle er- 
zeugte Potentialdifferenz bewirkt eine Bewegung und da- 
durch eine Auflockerung der Tonerteilchenansammlung im 
Zweikomponentengemisch. 
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1. Elektrografische Druck- oder Kopiervorrichtung 
bei der eine Toneranlagerungseinheit (14) elektrisch 
geladene Tonerteilchen auf die Oberflache eines ersten 
Tragerelements (12) anlagert, 65 
zumindest ein Teil der Tonerteilchen von dem ersten 
Tragerelement (12) auf ein zweites Tragerelement 
ubertragen werden, 



eine Reinigungseinheit (16) die nach dem Ubertragen 
auf dem ersten Tragerelement (12) verbleibenden To- 
nerteilchen (38 bis 42) von dem ersten Tragerelement 
(12) entfernt, 

die Reinigungseinheit (16) eine Walze (44) enthalt, die 
in einem Abstand zum ersten Tragerelement (12) ange- 
ordnet ist, 

auf der Oberflache der Walze (44) ferromagnetische 
Tragerteilchen gefordert werden, 
und bei der im Inneren der Walze (44) mindestens ein 
Magnetelement (50) ortsfest angeordnet ist, dessen 
Magnetfeld auf die Tragerteilchen derart einwirkt, dass 
sie mindestens eine auf der Oberflache der Walze (44) 
erhabene Ansammlung bilden, die die Oberflache des 
ersten Tragerelements (12) beruhrt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das erste und/oder das zweite Tragerele- 
ment (12) eine Walze oder ein Band ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Tra- 
gerelement (12) ein Applikatorelement und das zweite 
Tragerelement ein Fotoleiter ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das erste Tragerelement (12) ein 
Fotoleiter und das zweite Tragerelement ein zu bedruk- 
kendes Tragermaterial oder ein Transferelement ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehrich- 
tung der Walze (44) gleich der Drehrichtung des ersten 
Tragerelements (12) ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Magnetele- 
ment (50) an der Stelle mit dem geringsten Abstand 
zwischen erstem Tragerelement (12) und Walze (44) 
angeordnet ist, und dass die Achse der Pole (N, S) des 
Magnetelements (50) radial zur Walze (44)verlauft. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge der 
auf der Walzenoberflache der Reinigungseinheit (16) 
geforderten ferromagnetischen Tragerteilchen einen 
vorgegebenen Anteil Tonerteilchen enthalt. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, 'dass die Toneranla- 
gerungseinheit (14) Tonerteilchen auf das erste Trager- 
element (12) mit Hilfe eines Teilchengemischs aus 
elektrisch geladenen Tonerteilchen und ferromagneti- 
schen Tragerteilchen ubertragt, und dass dieses Teil- 
chengemisch nach dem Ubertragen von zumindest ei- 
nem Teil der Tonerteilchen des Teilchengemischs der 
Reinigungseinheit (16) zugefiihrt wird, wobei das zu- 
gefuhrte Teilchengemisch die auf dem ersten Trager- 
element (12) verbleibenden Tonerteilchen (38 bis 42) 
aufnimmt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ubertragung des Teilchengemischs 
von der Toneranlagerungseinheit (14) zur Reinigungs- 
einheit (16) mit Hilfe des Magnetfeldes mindestens ei- 
nes Magnetelements (34, 48) erfolgt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Ubertragen des Teilchenge- 
mischs von der Toneranlagerungseinheit (14) zur Rei- 
nigungseinheit (16) mit Hilfe eines zwischen Toneran- 
lagerungseinheit (14) und Reinigungseinheit (16) an- 
geordneten Fuhrungselements (66) erfolgt. 

11. Vorrichtung nach - Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Fuhrungselement (66) ein Fuhrungs- 
blech ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 



DE 101 52 892 

29 



spruche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Ma- 
gnetelemente (28 bis 34, 48 bis 52) im Inneren der 
Walze (24, 44) angeordnet sind, wobei die Achse der 
Pole (N, S) eines jeden Magnetelements (28 bis 34, 48 
bis 52) radial zur Drehachse ausgerichtet ist. 5 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Magnetele- 
ment oder die Magnetelemente (28 bis 34, 48 bis 52) 
Permanentmagnete sind. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 10 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der 
Toneranlagerungseinheit (14) und dem ersten Trager- 
element (12) eine erste Potentialdifferenz (DC1-DC2) 
und/oder dass zwischen der Reinigungseinheit (16) 
dem ersten Tragerelement (12) eine zweite Potential- 15 
differenz (DC1-DC3) vorhanden ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die elektrostatisch geladenen Tonerteil- 
chen elektrisch negativ geladen sind, dass das Potential 
des ersten Tragerelements (12) positiv gegeniiber dem 20 
Potential der Toneranlagerungseinheit (24) und negativ 
gegeniiber dem Potential der Reinigungseinheit (44) 
ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die elektrostatisch geladenen Tonerteil- 25 
chen elektrisch positiv geladen sind, dass das Potential 
des ersten Tragerelements (12) negativ gegeniiber dem 
Potential der Toneranlagerungseinheit (24) und positiv 
gegeniiber dem Potential der Reinigungseinheit (44) 
ist. 30 

17. Verfahren zum Betreiben einer elektrografischen 
Druck- oder Kopiervorrichtung, 

bei dem mit Hilfe einer Toneranlagerungseinheit (14) 
elektrisch geladene Tonerteilchen auf die Oberflache 
eines ersten Tragerelements (12) angelagert werden, 35 
zumindest ein Teil der Tonerteilchen von dem ersten 
Tragerelement (12) auf ein zweites Tragerelement 
ubertragen werden, 

eine mit Hilfe einer Reinigungseinheit (16) die nach 
dem ttbertragen auf dem ersten Tragerelement (12) 40 
verbleibenden Tonerteilchen (38 bis 42) von dem er- 
sten Tragerelement (12) entfernt werden, 
auf der Oberflache einer Walze (44) der Reinigungsein- 
heit (16) ferromagnetische Tragerteilchen gefordert 
werden, wobei die Walze (44) in einem Abstand zum 45 
ersten Tragerelement (12) angeordnet wird, 
und bei dem im Inneren der Walze (44) mindestens ein 
Magnetelement (50) ortsfest angeordnet wird, dessen 
Magnetfeld auf die Tragerteilchen derart einwirkt, dass 
auf der Oberflache der Walze (44) mindestens eine er- 50 
habene Ansammlung aus Tonerteilchen gebildet wird, 
die die Oberflache es ersten Tragerelements (12) be- 
riihrt. 

18. Vorrichtung zum Reinigen einer Walze in einem 
elektrografischen Drucker oder Kopierer, 55 
bei der im Inneren einer Walze (80) mindestens ein 
Magnetelement (96)ortsfest angeordnet ist, 

auf der Oberflache (81) der Walze (80) ein Teilchenge- 
misch gefordert wird, das elektrisch geladene Toner- 
teilchen und ferromagnetische Tragerteilchen enthalt, 60 
eine Rakel (82) in einem Abstand zur Walzenoberfla- 
che (81) angeordnet ist, 

und bei der das Magnetelement (96) in der Nahe der 
Rakel (82) derart angeordnet ist, dass die Tragerteil- 
chen eine auf der Oberflache der Walze (80) erhabene 65 
Ansammlung bilden, wobei die Tragerteilchen bei ei- 
ner Drehbewegung der Walze (81) auf deren Oberfla- 
che reiben. 
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19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass in Drehrichtung der Walze (80) gesehen das Ma- 
gnetelement (96) vor der Rakel (82) in deren Nahe an- 
geordnet ist, und 

dass die Rakel (82) zumindest einen Teil des auf der 
Walzenoberflache (81) befindlichen Teilchengemischs 
abstreift. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Magnetfeld des Magnetelements 
(96) Teile des durch die Rakel (82) abgeslreiften Teil- 
chengemischs im Bereich der Rakel (82) halt, und dass 
das Teilchengemisch im Bereich der Rakel (82) durch 
die Drehbewegung der Walze (44) und durch die fest 
positionierte Rakel (82) Bewegungen im Teilchenge- 
misch erzeugt werden; 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass durch die Bewegungen im Teilchenge- 
misch zumindest ein Teil der Tonerteilchen, die an der 
auBeren Oberflache der Walze (81) haften, von dieser 
gelost werden. 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse Pole 
(N, S) des Magnetelements (96) radial zur Drehachse 
der Walze (81) ausgerichtet sind. 

23. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Ma- 
gnetelemente (86 bis 100) im Inneren der Walze (81) 
angeordnet und die Achsen der Pole (N, S) jeweils ra- 
dial zur Walze (81) ausgerichtet sind, wobei die Pole 
(N, S) benachbarte Magnetelemente (86 bis 100) ent- 
gegengesetzte Wirkrichtungen haben. 

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Rakel (82) 
in der unteren Walzenhalfte angeordnet ist. 

25. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die auBere Um- 
fangsflache der Walze (81) eine Rauhigkeit im Bereich 
von 1 bis 5000 urn hat. 

26. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzen- 
oberflache (81) Aluminium, Chrom, Nickel, Kupfer, 
leitfahigen Kunststoff und/oder einem Kunststoff mit 
einer leitfahigen Schicht enthalt. 

27. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache 
der Walze (81) mit Hilfe eines Hammspritzverfahrens 
hergestellt worden ist. 

28. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Magnetele- 
ment (96) oder die Magnetelemente (86 bis 100) Per- 
manentmagnete sind. 

29. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Rakel 
(82) und Walzenoberflache (81) ein Abstand (Al) im 
Bereich von 0,1 bis 0,4 mm eingestellt ist. 

30. Verfahren zum Reinigen einer Walze in einem 
elektrografischen Drucker oder Kopierer, 

bei dem im Inneren einer Walze (80) mindestens ein 
Magnetelement (96) ortsfest angeordnet wird, 
auf der Oberflache der Walze (80) ein Teilchengemisch 
gefordert wird, das elektrisch geladene Tonerteilchen 
und ferromagnetische Tragerteilchen enthalt, 
eine Rakel (82) in einem Abstand zur Walzenoberfla- 
che (81) angeordnet wird, 

und bei dem das Magnetelement (96) in der Nahe der 
Rakel (82) derart angeordnet wird, dass eine auf der 
Oberflache der Walze (80) erhabene Ansammlung ge- 
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bildet wird, die TVagerteilchen enthalt, wobei die Tra- 
gerteilchen bei einer Drehbewegung der Walze (80) auf 
deren Oberflache reiben. 

31. Vorrichtung zum Reinigen einer Walze in einem 
elektrografischen Drucker oder Kopierer, 5 
bei der im Inneren einer Walze (134) mindestens zwci 
Magnetelemente (142, 144) ortsfest angeordnet sind, 

auf der Oberflache der Walze (134) ein Teilchenge- 
misch gefordert wird, das elektrisch geladene Toner- 
teilchen und ferromagnetische TVagerteilchen enthalt, io 
und bei der die dem Teilchengemisch zugewandten be- 
nachbarten Pole (N, N) der beide Magnetelemente 
(142, 144) gleichartig sind und in Drehrichtung der 
Walze (134) gesehen in einem Abstand zueinander der- 
art angeordnet sind, dass die Tragerteilchen auf der 15 
Oberflache der Walze (134) an den Magnetelementen 
(142, 144) mindestens eine erhabene Ansammlung bil- 
den, deren Tragerteilchen bei einer Drehbewegung der 
Walze (134) auf deren Oberflache reiben. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass die durch das resultierende Magnetfeld 
der zwei Magnetelemente (142, 144) auf die Tragerteil- 
chen wirkenden Krafte mindestens einen Teil der Tra- 
gerteilchen in einem Teilbereich zwischen den Magne- 
telementen (142, 144) von der Walzenoberflache (162) 25 
losen, und dass die Teilchen des Teilchengemisch im 
Bereich der Magnetelemente (142, 144) bei einer 
Drehbewegung der Walze (13A) derart bewegt werden, 
dass sie auf der Oberflache der Walze (134) reiben. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass durch das Bewegen des Teilchengemi- 
sches zumindest ein Teil der Tonerteilchen, die an der 
auBeren Umfangsflache der Walze (134) elektrostatisch 
angelagert sind, von dieser abgerieben werden. 

34. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 35 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass weitere Magne- 
telemente (138, 140) im Inneren der Walze (134) ange- 
ordnet sind, deren Pole (N, S) jeweils radial zur Walze 
ausgerichtet sind. 

35. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 40 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Rakel (82) 

in einem Abstand (Al) im Bereich von 0,1 bis 0,4 mm 
zur Walzenoberflache (162) angeordnet ist. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in Drehrichtung (Pll) der Walze (134) 45 
gesehen das erste und zweite Magnetelement (142, 
144) vor der Rakel (82) in deren Nahe angeordnet sind. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 35 oder 36, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rakel (82) in der unteren 
Walzenhalfte angeordnet ist. 50 

38. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die auBere Um- 
fangsflache der Walze (134) eine Rauhigkeit im Be- 
reich von 1 bis 5000 um hat. 

39. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 55 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzen- 
oberflache (162) Aluminium, Chrom, Nickel, Kupfer, 
leitfahigen Kunststoff und/oder einem Kunststoff mit 
einer leitfahigen Schicht enthalt. 

40. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 60 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache 
der Walze (134) mit Hilfe eines Flammspritzverfahrens 
hergestellt worden ist. 

41. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnetele- 65 
mente (138 bis 144) Permanentmagnete sind. 

42. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Ma- 
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gnetelemente (142, 144) an den dem Teilchengemisch 
zugewandten benachbarten Polen N, N einen Abstand 
benachbarter Kanten im Bereich von 0,01 bis 10 mm in 
Drehrichtung der Walze gesehen zueinander haben. 

43. Verfahren zum Reinigen einer Walze in einem 
elektrografischen Drucker oder Kopierer, 

bei dem im Inneren einer Walze (134) mindestens zwei 
Magnetelemente (142, 144) ortsfest angeordnet wer- 
den, 

auf der Oberflache der Walze (134) ein Teilchenge- 
misch gefordert wird, das elektrisch geladene Toner- 
teilchen und ferromagnetische TVagerteilchen enthalt, 
und bei dem die dem Teilchengemisch zugewandten 
benachbarten Pole (N, N) der beiden Magnetelemente 
(142, 144) gleichartig sind und in Drehrichtung der 
Walze (134) gesehen in einem Abstand zueinander der- 
art angeordnet werden, dass an den Magnetelementen 
(142, 144) auf der Oberflache der Walze (134) minde- 
stens eine erhabene Ansammlung gebildet wird, die 
Tragerteilchen enthalt, wobei die Tragerteilchen bei ei- 
ner Drehbewegung der Walze (134) auf deren Oberfla- 
che reiben. 

44. Elektrografische Druck- oder Kopiervorrichtung 
bei der eine Toneranlagerungseinheit (14) elektrisch 
geladene Tonerteilchen auf die Oberflache eines ersten 
Tragerelements (12) anlagert, 

zumindest ein Teil der Tonerteilchen von dem ersten 
Tragerelement (12) auf ein zweites Tragerelement 
ubertragen werden, 

eine Reinigungseinheit (16) die nach dem Ubertragen 
auf dem ersten Tragerelement (12) verbleibenden To- 
nerteilchen von dem ersten Tragerelement (12) ent- 
fernt, 

die Reinigungseinheit eine Walze (80) enthalt, die in 
einem Abstand zum ersten Tragerelement (12) ange- 
ordnet ist, 

im Inneren einer Walze (80) mindestens ein Magnete- 
lement (96) ortsfest angeordnet ist, 
auf der Oberflache der Walze ein Teilchengemisch ge- 
fordert wird, das elektrisch geladene Tonerteilchen und 
ferromagnetische Tragerteilchen enthalt, 
eine Rakel (82) in einem Abstand zur Walzenoberfla- 
che angeordnet ist, 

und bei der das Magnetelement (96) in der Nahe der 
Rakel (82) angeordnet ist, dass die Tragerteilchen min- 
destens eine auf der Oberflache der Walze (81) erha- 
bene Ansammlung bilden, wobei die Tragerteilchen bei 
einer Drehbewegung der Walze (81) auf deren Oberfla- 
che reiben. 

45. Verfahren zum Betreiben einer elektrografischen 
Druck- oder Kopiervorrichtung 

bei dem mit Hilfe einer Toneranlagerungseinheit (14) 
elektrisch geladene Tonerteilchen auf die Oberflache 
eines ersten TVagerelements (12) anlagert werden, 
zumindest ein Teil der Tonerteilchen von dem ersten 
Tragerelement (12) auf ein zweites Tragerelement 
ubertragen werden, 

eine mit Hilfe einer Reinigungseinheit (14) die nach 
dem Obertragen auf dem ersten Tragerelement (12) 
verbleibenden Tonerteilchen (38 bis 42) von dem er- 
sten Tragerelement (12) entfernt werden, 
die Reinigungseinheit (16) eine Walze (80) enthalt, die 
in einem Abstand zum ersten Tragerelement (12) ange- 
ordnet wird, 

im Inneren einer Walze (80) mindestens ein Magnete- 
lement (96) ortsfest angeordnet wird, 
auf der Oberflache der Walze (80) ein Teilchengemisch 
gefordert wird, das elektrisch geladene Tonerteilchen 



DE 101 52 892 A 1 

33 34 



und fenromagnetische Tragerteiichen enthalt, 

eine Rakel (82) in einem Abstand zur Walzenoberfla- 

che (81) angeordnet wird, 

und bei dem das Magnetelement (96) in der Nahe der 
Rakel (82) derart angeordnet wird, dass eine auf der 5 
Oberflache der Walze (81) erhabene Ansammlung ge- 
bildet wird, die Tragerteiichen enthalt, wobei die Tra- 
gerteiichen bei einer Drehbewegung der Walze (81) auf 
deren Oberflache reiben. 

46. Elektrografische Druck- oder Kopiervorrichtung to 
bei der eine Toneranlagerungseinheit (14) elektrisch 
geladene Tonerteilchen auf die Oberflache eines ersten 
Tragerelements (12) anlagert, 

zumindest ein Teil der Tonerteilchen von dem ersten 
Tragerelement (12) auf ein zweites Tragerelement 15 
ubertragen werden, 

eine Reinigungseinheit (16) die nach dem Ubertragen 
auf dem ersten Tragerelement (12) verbleibenden To- 
nerteilchen (38 bis 42) von dem ersten Tragerelement 
(12) entfemt, 20 
die Reinigungseinheit (16) eine Walze (134) enthalt, 
die in einem Abstand zum ersten Tragerelement (12) 
angeordnet ist, 

im Inneren der Walze (134) mindestens zwei Magnete- 
lemente (142, 144) ortsfest angeordnet sind, 25 
auf der Oberflache der Walze (134) ein Teilchenge- 
misch gefordert wird, das elektrisch geladene Toner- 
teilchen und ferromagnetische Tragerteiichen enthalt, 
und bei der die dem Teilchengemisch zugewandten be- 
nachbarten Pole (N, N) der beiden Magnetelemente 30 
(142, 144) gleichartig sind und in Drehrichtung der 
Walze (134) gesehen in einem Abstand zueinander der- 
art angeordnet sind, dass die Tragerteiichen auf der 
Oberflache der Walze (134) an den Magnetelementen 
(142, 144) mindestens eine erhabene Ansammlung bil- 35 
det, deren Tragerteiichen bei einer Drehbewegung der 
Walze (134) auf deren Oberflache reiben. 

47. Vorrichtung nach Anspruch 46, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Rakel (82) in einem Abstand zur 
Walzenoberflache angeordnet ist. x 40 

48. Vorrichtung nach Anspruch 47, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in Drehrichtung der Walze gesehen das 
erste und zweite Magnetelement (142, 144) vor der Ra- 
kel (82) in deren Nahe angeordnet ist. 

49. Verfahren zum Betreiben einer elektrografischen 45 
Druck- oder Kopiervorrichtung 

bei dem mit Hilfe einer Toneranlagerungseinheit (14) 
lektrisch geladene Tonerteilchen auf die Oberflache ei- 
nes ersten Tragerelements (12) anlagert werden, 
zumindest ein Teil der Tonerteilchen von dem ersten 50 
Tragerelement (12) auf ein zweites Tragerelement 
ubertragen werden, 

eine mit Hilfe einer Reinigungseinheit (16) die nach 
dem Ubertragen auf dem ersten Tragerelement (12) 
verbleibenden Tonerteilchen von dem ersten Tragerele- 55 
ment (12) entfernt werden, 

die Reinigungseinheit (16) eine Walze (134) enthalt, 
die in einem Abstand zum ersten Tragerelement (12) 
angeordnet wird, 

im Inneren der Walze mindestens zwei Magnetele- 60 
mente (142, 144) ortsfest angeordnet werden, 
auf der Oberflache der Walze (134) ein Teilchenge- 
misch gefordert wird, das elektrisch geladene Toner- 
teilchen und ferromagnetische Tragerteiichen enthalt, 
und bei der die dem Teilchengemisch zugewandten be- 65 
nachbarten Pole (N, N) der beiden Magnetelemente 
(142, 144) gleichartig sind und in Drehrichtung der 
Walze (134) gesehen in einem Abstand zueinander der- 



art angeordnet werden, dass auf der Oberflache der 
Walze (134) an den Magnetelementen (142, 144) min- 
destens eine erhabene Ansammlung gebildet wird, die 
Tragerteiichen enthalt, wobei die Tragerteiichen bei ei- 
ner Drehbewegung der Walze (134) auf deren Oberfla- 
che reiben. 
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